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INTRODUCAO

Este livro, produzido pelo Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST),
apresenta cinglenta e trés madulos interativos do "Brincando com a Cién-
cia®, incluindo descricao detalhada da montagem, dos materiais necessan-
05 e das possibilidades de uso,

Os madulos foram agrupados de acordo com o contetdo cientifico abor-
dado e ao final de cada apresentacdo, sao feitos comentarios sobre os prin-
cipios cientificos basicos.

3 formato escolhido para o manual € de fichario, de modo ue futuros
rofeiros possam ser anexados.

A seouir, a relagio dos madulos:



MODULOS

MECAMNICA

s Balamca de Tres Pratos
« Balanca Simples

= Catavento

* Foguete de Agua

» Girn-Forga

* Girp-Cor

s Mesa de Ar

= Passarinho Equilibrista
= Péndulos Dancarinos
» Ralha Automatica

s Submaring de Balio de Aniversario
» Submaring de Caneta

VISAD E PERCEPCAD

« Braille
« Cineminha

ECOLOGIA

= Boliche Ecoldgicn
= Broche Ecolagico
# Cuafaniiolos

+ Mabhile Ecoligico

QUIMICA

# Barco Chuimico

» Bolhas de Hidrogénio
= Detetive Cuimicn

= Fopuete de C0,

» Tinta Invisiviel

SO
s AlG! Sou e

= arror Recruta
® opins SOTH S

CALOR

= Corrida Creente

= Extinfor de incendio
s Fatia de Foro

» Foguete a Alcool

» Panela de Papel

= Termoscopio

OPTICA

s Caixa de Imacem
s Camiera de Furo
s Caraa Cara

s Cor da Cor

* Periscopio

= Projetor Solar

METEOROLOGIA

s A oamel
* Higroscopin

MATEMATICA

v Desenhando pelo Espelho
« Torre de Handi

ELETRICIDADE E MAGNETISMO)

* Avido Magnelico
» Bussola

* Campo 30

= Canudos Elétricns
= Conduz ou nin-Conduz
# Eletro-Lata

* Enfortagum

* Hetroscopio

® Mervin-Teste

= Pulga Elétrica

& Teléprako



APRESENTACAO

Mo periodo de 1986 a 1995 o Museu de Astronomia desenvolveu o programa
"Brincando com a Ciéncia" para criangas na faixa etiria de 6 a 12 anos.

A idéia do projeto era brincar com a ciéneia wtilizando madulos de atividades,
brinquedos interativos de baixe custo, obedecendo a uma concepcio simples,
Ox materiais utili zados na construgio desses modulos sao, na maioria das vezes,
encontrados no dia-a-dia, por exemplo: parratas plasticas, vidros, arames, bar-
bantes ete.

O "Brincando com a Ciéncia® era apresentacho ao pablico aos domingos, em area
aberta do campus do MAST. Cada médulo era mediado por um monitor e as
eriangas escolhiam Fvremente com que madulo interagir e o tempo de partici-
pagio na atividade,

Em cada domingn e npn*s-enlndu um conjunio de cerca de 10 modulos sobre
um determinado tema. Esses temas foram: "Forgas em agio®, "Movimento e equi-
libri-®, "Calor®, "Planeta Terra®, "Nomerns e Formas®, "Chogues & Faiscas®, "Mis-
turando & Combinando® e *Luz, Cor e Visan",

¥ middulos estio lundamentados em prncipios cientificos e visam estimular o
pensamento reflexivo, a capacidade de questionar ¢ a cratividade na crianga.

Eeperava-se que durante a interagan com os modulos ocomesse um desequilibre
entree 0 resultado esperado e o abservado ou alpgo que despertasse o interesse por
wima explicagan, motivando uma busca de respostas que fossern além de uma
simples cunosidade imediata,

Mara tanto, o8 médulos foram concebidos segundo um perfil, defimdo na perio-
do de 89 a 91 da realizacio do "Brincando com a Ciéncia", com as seguintes
caracteristicas:

abvaabializar a ocorréncia do ir'lL'5|'H:~1.'.h'Jru. Partii-se do PIPESSUPOSTC che
rue face as caracleristicas da atividade, uma forma eletiva de ganbar
a awengao da crianga senia a de contrarnar suas expectativas, desegui-
librando suas concepodes prévias.

bt Promover a interacio direta com o usuana, Uhservou-se que os
midculos interativos mais paticipativos tinham a vantagem de pro-
porcionar ao usuario algum nivel de cantrole sabre as varidves, [sio
e certa forma possibilitava gue se estabelecesse um dialopo entre o
midulo e o usudno. Para procedimentos diferentes, existiam respos-
tas diterentes,



ch Explicitar somente um fendmenn, Os middulos foram concebidos de
farma a destacarn o fendmeno fue estava sendo abordado, Evitou-se ver-
SOES NAs fuais vanos lenomenos scorressem de forma a desviar a aten-
o do participante. Evidentemente mio se tratow de construir modulos
que isalavam um s fendmens (o que a nivel experimental & impossi-
vell, mas sim de viabilizar que o fenfimeno abordade se destacasse em
relagao a outros que cerlamente o acompanhavan,

d) Possibilitar a decodificacao do fendmens pelo usuario. Pasa isso os
modulos ierm consiraidos segundo uma concepean simples e explicita
na Ul a5 variaveis relevantes sempre sSIavam expostas ao usuario, e
tem a oportumdade de gerar a sua versio pessoal sobre o fendmeno,
sepundo sua privpria vivéncia e [HETCEEH A,

e) Possibilitar uma interagao lodica, Durante a interacio buscava-se pe-
Far um ambiente de descontragio e de brincadeira, mas sem perder o
mteresse pela reflexio e pelo pensamento investigativa,

B Wiabilizar um termpa de resposta curto pans se manter o inleresse do
usUario durante sua interagao com o madulo,

h Utilizar matenais do cotidiane doméstico na construcao dos madulos.
Esta caracterishica nasceu da observagao de que muitas criancas atribu-
tam aos materians descanhecidos a responsabilidade pela ocorréncia dos
Fenamencs, Elas diziam que o fendmenn acontecia porgue o material
era tespecial®. Portanto, com o objetivo de evitar tal argumentacia, pas-
samos & pmonzar 2 utilizacio de matenais do cotidiano, Fssa caracteris-
tica tambem contribui para dirminuir os custos de uma eventual reprodu-
-a0 do modulo. Pode-se dizer também que os matenais colidianos ge-
ram uma sensacao de familiaridace,



Frr 1997 iniciou-52 0 curso de construcio de modulos do *Brincando com a
Ciencia" voltadeo para professores de 1" prau, com o objetivo de instrumentaliza-
los fa constrogio e ulilizacao de alguns modulos,

Desde entdo surgiv o demanda por parte de professores de um manual gque os
ajudasse na construgao dos madulos. Assim, a equipe responsdvel pelo "Brin-
cando com a Cléncia® organizou esse liveo contendo inicialmente cinclienta o
quatre mddulos, possiveis de serem reproduzidos, Espera-se gque voce o utilize
para ampliar e aperieicoar sua alfabetizacio cientifica.



1 - ITEM Balanca de Trés Pratos

2 - OBJETIVO Demonstrar o5 elementos basices de balangas exphcitandn o conceito de
"momento de uma lorga®,

3 - DESENHO DO PROTOTIPD

/

Balanca de Tres Pralos 14



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAD

COMPONENTE (ILAMTIDALDE MATERIAL DIMENSAD

NECESSARIC
1 - Hagtn el branie by __HIPHI:HMI: 15 23E 33 em
1 3 E Hem
# = Pratos i Fumda di rarradn paslica de 21
refrigeranie (PET)

1- Coiana 1 Gabo de vassauna Dam
4 - Hase 1 Flaga de madeins 115K 20 am
5 - Putog g Pekas da construgao fbnta) 1
& Maberial complsmantar _ Bartanie ~

1 Paralugo pans madens Ver Fig. 1

| Porahuass de madlaEs com mrusla G K 2 em

Balangs de Tris Protos 34



5 - DETALHES DE CONSTRUCAO

Inllﬂ!ﬂ-l".-

fowda di garmfa

Fig.  — Fixe a coluna (cabo de vas-
s e centeo da placa de madei-
P COaT WM paraluso grande.

Abra o furg na haste maior e apara-
fuse-a na caluna, 0 fures deve pepmi-
bir e a hasie pire liwrermente,

Fig- 3 — Fure a haste mendr e apara-
iuse-n na extremiclade da outra has-
1. Chserve as distincias da Figura 2.

Fig. 4 — Construa os pralos da balan-
pa cortande o undo de rés garralas
plisticas de refrigeranle.

Abra na borda dos pratos trés furns
eoidistantes,

Passe por eies rés pedagos de bhar-
Bante ormanco um cabiresto,

AIMATTE 08 Dralns nas exiremicaces
tlas hastes,

Balanca de Tris Pratos 3/4



6 - METODO DE USO

Selicita-se gue o wsudrio equilibre um certo nomero de pedras nos tris pratos
da balanca, utilizando 1odas elas.

7 - COMENTARIOS

Esta balanca tem duas hastes & cada haste @ dividida em dois bragos.*

A balanga estd em equiliboio quando o produto entre o comprimenta de um
bragn e o peso colocado sabre ele & idéntica a esse mesma produto no outro
Feraci,

Como o comprimenta dos bragos da balanca sio desiguais, os pesos devem
sor necessariamente diferentes. € prato colocado no brago mas cudo deve
conter mats pedras do gque o prato colocado oo brago maior,

* Brager = chistines e s cxtremadade da haste an e de fogacio

Bolanca de Trds Praios 4/4



1-1TEM Balanca Simples

2 - OBJETIVO Comparar massas em laboratdeios escolares usando balanga de baixo
custo e ficil confecgdo.

3 - DESENHD DO PROTOTIPO

Balanga Simple 1/



4 - MATERIAL PARA CﬂNETHH{'ﬁ[]

COMPOMERTE CYLIARTIDADE MATERIAL LHAERSAL
MECESSARIO
{ - Base i Gamala plastica o refrigarana 21
{PET)
2 - Pralo 2 Fundo de garsfa plistica s 21
relrigeranis
1 - Hasle mdwel 1 Regua escotar g madeita o Hem
plibico da 5 om da lrgun
4 - Gupoits do sxo 1 Caxn pbdes e G filme 35
| Prega fino Compe, 4 amy

5 - Mainnal comrplementa Harbanis 4m

Balanca Simples 24



5 - DETALHES DE CONSTRUCAD

[
e L oo Skl P
A im, I oBEe fr

: ¥ ik
arperet e Fig. 2 - Abra uma fenda através do
fundo e das lalerais de uma caixa
plastica de filme. Utilize tesoura, 13-
: mina metilicn quente (faca) ou serra.

Liorgy - - ' Fure a caixa oo filme varando os dois
! # laclos com wm prego fino e longo,
™
ke Fig. 3 - Fure a régua no centro do

- compeimento mas a | om da marpem,
; .,] com-o didmetro do prepo,

Abra ainda um furo em cada extre-
midade da régua,

Fig. 4 — Faga dois pratos ipuais de 3
em de altura com fundo de garralas
plasticas de refrigerante suspensas
com barbante.

Fixe os pratos nas extremidades da
SUTHE

Fig. 5 - Preencha a garafa-base com
dpua ¢ lampe-a.

Encaixe a embalapem de filme so-
bre ela. Anticule a régua como a cai-
xa de filme uiilizando o prege comao
eixo,

A haste deve ficar na horizontal.
Caso contrano, faga pequenos ajus-
tes adicionanda clipes de papel no
prato rmais levie até chegar ao equili-
o,

Balanga Simples 344



6 - METODO DE USO

Lsta batanga pode ser wilizada coma qualquer outra balanga de dots jaratis,

Proscbimios usar moelas iguais come acliie ¢ comparar o peso de um olijelo
dpthalcuer,

7« COMENTARIOS

A haste el |m|||r_- s siilwtiluica frear uimsa teavie de madeira,

Balarga Simples 474



1-1TEM Catavento

2 - OBJETIVO Apresentar o principio de funcionamento do cataventio meteorologicn
padrio,

4 - DESENHO DO PROTOTIPO

Cataventiy 14



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAC

COMPOMNENTE QUANTIDADE MATERIAL DIMENSAD
MECESSARIO
| - Bags 1 Garmaia plastica dea rafngseanhs 21
PET
Aieia 1
1
Fotha Compe, 4 om
2 = Indicador 1 Sanaing 12X 3 cm
1 SAramma {roean &{icm
1 Folha Compr. 4 cm
3 - Rices dos Yentas 1 Cartoina AGE I em

4 - Miterial complamantan Fa adeshn

Catavento 44



5 - DETALHES DE CONSTRUCAD
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Fig. 2 - Facn em amme o eixo de
rotagao @ a estrulurn de suskentagao
do indicador,

O aixo deve ser irmemente enrola-
do ney arame de sustentacao de indi-
Cador,

Fig. 3 — Recorte as figuras ao lado
em cartolina para fazer a seta
indicadara,

Fig. 4 - Faca uma rosa dos ventos
desenhanda os ponilos cardenis so-
bre uma carolina,

Fig. 5 — Espete [ndo (ure com arams
guenie) longitudinalmente uma ro-
[hi com o arame do eio de rolad .

Conm fita adesiva cole as liguras de
cartoling naestrutura de sustentacio
cliy indicadior,

Faca uma base wdénlica aguela des-
crita na Figura 2 do Anemdameleo,
Finalize a montagem encaixando o
gix0 O rolacho na molha ds base,
sEparacos por duas arrualay do plas
tict, Faca amsies necessinios parms
nue 2 sela pire livremenie,

Catavonto 34



6 = METODO DE USO

Em local aberto, exposto ao vento, coloque o cataventa apoiado sobre a rosa
dos ventos adequadamente orentada (informe-se sobre os pontos cardeais
locais),

Acseta ird apontar para a diregio de onde o vento vem.

7 - COMENTARIOS

vt 4

O venlo lem o nome da direcdo de sua origem, O venlo sudoesle vem de
sudoeste,

A drea da cauda da sela & maior do que aguela da pania,

Assim, 0 venio exerce maior forga sobre a cauda, originandoe um lorgue que
faz a seta girar sobre 0 eixo alé encontiar 3 posicdo que ofereca Meno Fesis-
téncia oo deslocamento do ar,

Esta posicio @ alcancada quando a sea estd alinhada com a diregio do ven-
16, nd momento em que o orgue & nulo.



1 ITEM Foguete de Agua

2 - OBJETIVD Exemgililicar a Lei de Ao e Reagio,

3 - DESENHO DO PROTOTIPO

Fopuete de Agua 1/4



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAD

COMPONENTE CPLAMTIDALDE MATERIAL EHMERS A
MHECESSARIO
i - Fogueta 1 Gartafa plistica de refrigeranie zl
{PET)
I Caba de vassoura 5om
7 - Mo oo a7 1 Berrion de erchar pneu -
Tube pistic de S mm & 5 m
3- Basa 1 Laftn varia il
1 Garrata plistica da ralngersnts 21
FET}
I Cabn e vpEs0UrS Caaprmasm
FramaE m
: Parafusoes de madein Compr 1 cm

Foguels de Agua 244



5 - DETALHES DE CONSTRUCAOD

Fig. 2 — Faca uma rolha de madeir
para a garrafa plistica de refrigeran-
le, desbastando 5 cm de um cae
de vassouras com uma grosa, O des-
baste deve ser tal que a ralha, de-
pois de subimersa em um cog Com
dgpua por alpuns minutos entre sab
pressao o gargalo da garrafa,

Abra um furo no centro da mlha com
urn didmetro do wibo plistico, Passe
o lubo pelo luro, deixe sobrar 2 cm
& cole-o na rotha de madeira com
cola de silicone (Figura 2,

Fig. 3 ~ Para fazer a base de langa-
menta cone 3 pare superior de uma
pareafa plistica de refrigerante a 25
om do fundo e, posteriormente, cor-
ter o funda,

Corle verticalmente a garrafa, Alaste
as berdas do corte cerca de 3 cm uli-
lizando dois separadores de arame
{Figura 3c, di.

Mo centro do separador laga uma alga
para receber o paraluso oe fixadho.

Fixe esta garrala corfada em uma das
extremidades de um cabo de vassou-
ra ulilizando parafusos de maoeira.

."I.'I'I"iF.lFI"E' LMY ArdmE 8 Ouirn 2xtrenni-
dade do cabo de vassoura em s
dos arestas verticais da lata de 20 11

s,

Foguets de Agua 364



& - METODO DE USO

Posicione & base de lancamento em um local abero, Preencha o foguele com
| Nitre de Sgua, Fixe a rolha com firmeza, mas sem exapern,

Cologue o foguste na base de lancamenio maniendo a rofha voliada para
baixe (Figura 1.

Bombeie ar para dentro do loguete até que a rolha e a dpua sejam vinlenta
menle expulsos.

O fopuete subira cerca de 30 m,

7 - COMENTARIOS

Fopucts de Agua 404

O bombeamento de ar dentro do loguete aumenta a pressao interna forcando
a redha para T,

A rotha ao sair possibilita a ejecao vioiena para aixo de jods a massa de
agua, lancando a embalagem da garrala parm cima,



1 - ITEM Giro-Forca

2 - OBJETIVO Exemplilicar a agao da forga centripea,

3 . DESENHO DO PROTOTIPO

3/

|

&)

p.—

I~

'\'._"_' )

Glro-Forgn 1/4



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAD

COMPONENT QUANTIDADE MATERIAL DIMENSAD
i MECESSARIC
1 - GarEla-pass 1 Gawraln plaslics do ralrperinbs 21
{FET
2= Fmn _ LLinte sl ion Zm
5« Garrafs de mdio 1 Ganala plasica (Shampoa)
4 - Bola granie 4 Faihas da jornal .
' Sapa da pldsiicn Puteri

Ciro-Forga 24



5 - DETALHES DE COMSTRUCAO

I'Fﬁ}'f-— ——— - -"rl Fig. 2 — Faca uma pequena hﬂ.!.l CO
guatro folhas simples de jomal,
amassadas e envaoltas em pequenc
saco de plistico.

Fixe-a na extremidade de um fio de
nyion de 2 m de comprimento,
Perfure o centro da base e da tampa

da garrafa de mio e ppsse a ponta
livre do fio de nylon.

¥

Fig. 3 - Coloque na garrala-peso cer-
ca de 500 ml de agua introduza a
) ponta do Gio de nylon.

Fixe-o atarrmxando a tampa,

Cirg-Forca 304



& - METODO DE LSO

Figuir e peé,

Sepure a parrala de mdo acima da cabeca com apenas uma das maos, Rodoe-
a comm vigor a fim de girar a bola de papel velozmente,

Conm o avmento da wvelooudarde Hnrrﬂ[:ﬁ-l:l—!ﬁﬂ gralabri.

Para regular o comprimento da linha de acordo com 2 alura do useano ndo
armarre & fio na garmafa-peso. Use o método de fixacio descrito acima,

7 - COMENTARIOS

Ciiro-Fosca 44

A parimara Led ohe Bewton alirma gue oo mavel lende a manter seu desloca-
rents em finha reta o com a mesma velocidado, na ausoncia de torcas extor-
NS,

Fara que um mdvel contrare esta lei ipor cxemplo: lazendo um meovimernto
circular) & necessario que haja uma forca gue desvie o movel doe movimento
rdiliness e umiorme.

Mesle experimento essa forga "detvianie” @ o peso da parrafa com dgua que
tensiona o fio de nylon e obriga a bala a descrever o movimento circular,
Cuando vocé faz a bola girar velozmente o pesa da garrafa ¢ insuficiente
para resistic & tendéncia da bola em se deslocar refilineamente e, por isso, ela
{* susOesa,




1-ITEM Giro-Cor

2 - ORJETIVO Apresentar exemplos de mOvimenin em relerenciag nan nerciis,

3 - DESENHO DO PROTOTIPO

Cr-Lar 14



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAQ

COMPOMNENTE

OQUANTIDADE

1 - Fralo piramie

2« Pumho

4 - Wesanial complanmamiar

MATERIAL
MECESSARIC

DIMERNSAL

Recprris plishicn
Cabo de wssour
Garals pisbca de ogoris
Barhants
Papaiic groseo
Cola de sapaters
Parcaso
Eapal

Gl alorida
Cola de gilcors
Parafuso

Arnsis

Fag 1
om
150.g
B0.cm

20K 30 &m

Ciro-Cor 204



5§ - DETALHES DE CONSTRUCAO
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Fig. 2 — Use um recipiente circular
il plastico “cortdvel®, Recorte a par-
le supenor da tampa.

Faga um circulo de papelio prosso
com o mesmo didimelo da base do
recipiente plistico, Cole-o interma-
mente no fundo com cola de sapa-
leirn,

Cole com cola de silicone a fampa
na base

Fig. 3 - Corte 50 cm de barbante e
enijeca cerca de | om de rma exire-
midade pingando alpumas gotas de
super-honder (cala de poliacetatn).

Vaze um fure a cerca de 3 om da
extrermidade do cabio de vassoura
com um didmetno que permita a en-
iracla levre do Barbante,

Aparafuse firmemente o centra do
recipiente plastico na extremidade do
cabo de vassoura. MNa oulra extremi-
dade cologue a parrala de jogurie e
aparafuse-a - observando a comreta
colocacin das arruelas, Nao aperte
completamente este parafuso para
gque o recipiente plistice gire livie-
mente na garrala de logurte,

Recorte um quadrade de papel de
N X 1 em,.

Fixe-n no papelio do funde da base
CoHn guatro percevejos parcialmente
pspetados ao lado da margem do
papel.

Criro-Cne 444



b - METODRO DE USO

Fise um equadrinde de papel noimterior oo "Cliracar",

Irescluea apenas & ponta rigida do barbanie no (oo do cabo de vassoura i
parnle o restante sobie o omesn.

Pinpue, a seu gosto, gotas die colda colonda preferencialmente o centeo oo
jragecd.

Sepure verlicalmente com wmna das maos o punho (garrala de ogume) e puse
o Barbante vigorosamente oom o o,
Agiarche o Wormine do movimento de rotagan @ retire a pintura,

PR siscar,

7 - COMENTARIOS

{irey-Cor 4

Coma podde ser olseovdn, as golas de inla sempre se espalham a partic do
centie cles fligei FLATR Feai ik

Cuanco o disco gira, o atrito do papel comoa gota de tinta faz com que ela
pire tamdssm

A partir clai a gota tende a sar em linha reta obedecendo a1 Lo de Mewton.
Ver "Ciiro-Forga®),



1-ITEM Mesa de Ar

2-0OBIETIVO Cbservar deslocamenios em situagfes do haixo atrite,

1 - DESENHO DO PROTOTIPO

felesa clo A 104



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAD

CEMAPCRNEMNTE

CHIARMTIERADE

| - Garalos da Buro de ar
2 - Cpiea de pressunzagds
3 - Fiaca parfrada

4 - Disco Scjvants

fi - Limha bmifadora

& - Mabsnal somplemeniar

MATERIAL LS ALY
NECESSARIC
{'-I-rl:ulmr ;E' ar ;ﬁ"f:ﬂ da I5 em
Caixa e papelio dgda TIX 51 %38 cm
Fiaga de compansade ou sucabey T4 % 53X 0.6cm
Taumpa de margarnina 500 gr, =
Fig-da nylan Im
Parahsaas com duds porcas cada e

Fita acnsiva

Fapal milimelrado

edbsa e Ae 254



5 - DETALHES DE CONSTRUCAD
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Fig. 2 - Cole uma lalha de papel
milimetracks sobire a placa de madei-
ra Ao eucaiex),

A cada centimetro faca um furo ver-
tical ao plang da placa wiilizanda
uma broca de 1/16%, 5erdo necessd-
rins cevca de 4,700 Juros,

Fig. 3 — Para que o disto ndo caia
fora da placa perfurada, cergue-a
com linhas limitadoras,

Em cada cante da placa fixe um pa-
rafuso (3116 com duas porcas & os-
treque wm Do de nylon passande pe-
bos guatro paradusos,

Frg. 4 — Abra wm dos ados maiones
da caixa oe papelio e Tixe soone cle
a placa perfurada utilizando fita ade-
SVA Em oo o pesimelro.

Abra um dos iados menores da caixa
e e o circthacder ofear,

My ole Ar J4



b = METODDCY DE LS50

Antes ele usar a mesa de ar cerlifique-se de que o plang da piaca perurada
Eske gl g horzentat, Caso conliano use caloos,

Lo o cwrcutador de ar deslipado 88 um leve impuise no disco lampa de
margarinal. Ele so desloca um pouco & padra,

Repita 3 operagio com o circalader de ar ligado sa maxima poténcia, O
disco se desloca continuamente,

7 - COMENTARIOS

foeea el A dfa

Com o circulador desligadn o disco <o arrasta sobre a placa periurada peran-
ey v feeca fo atrital gue dificulia o deslocamento,

oo circulador igado o Muxo de aremergindo dos fueos da placa forma um
prapueno. coleido de ar abaxo do discn fazendo-o flunear

[ressa orma, nao havendn a iorca de aletlo entre a piaca & o dison, 85
CONSERUE percormer grandes distancias,

Lom o tesnpe O dhiscer ira parar devicdo 3 agdo do atrite com o ar



1-1TEM Passarinho Equilibrista

2 - OBJETIVO Exernplificar um equilibrio estivel

3 - DESENHO DO PROTOTIPO

e P Passarisha Egquitibrista 144



4 - MATERIAL PARA COMNSTRUCAD

COMPCEMENTE QUAMTIDADE MATERIAL DIMERSA L
NECESSARICH
i - Pagauimrha i Paped £ 10 om
T« Suporie ] ol s chanles
Arame ino 403 &
1 - Mslesia] conphsEm et i Fita adesem B
Tinks, ldpis coforido ou canatas _
hichocor

Passannha l'_l_’||||i1‘1l'l:-.1:| ‘1



5 - DETALHES DE CONSTRUCAO

)
— )

g

Aawbas

Oftime

Fig, 2 — Copue o passarinho ao lado
em papel, recore-o ¢ pinte-o.

Fig. 3 — Com fita adesiva fixe uma
das extremidades do arame no pali
tor e dentes.

Cole com fita o palito no verso da
fipura do passarinho,

Daobre o arame formando um gran-
de arco,

Fig. 4 — Apiie o "pa" do passannho
sobre a extremidade de uma mesa o
ajuste a forma do arco para que o
passarinho fique na verical e oscie
estavelmente,

Passarimhio Foulibrsia 304



& - METO DO DE LSO

Apdie sobre uny dedo da mioe o "pd" do passarinho @ ele se equilibrard,
Cheeilard sem eair,

7 - COMENTARIOS

Fassarinlis Eqpailibrisia 44

O arco de arame Imple gue o centio de massa do ®passarinho equilibrista”
inque abaikn do ponto de apoio (ponta do palito),

O compunio arame + passannho lem um centro de massa pbaixo do ponto de
aperity @ ambos (centro de massa @ ponto de apoio) se encontram na mesma
verdical.

Pesla siluacio flllait]u-?.r deslocamenta fari (e oo conjunbo volte & |:r:5i{:’i:|
inicial.



1 - ITEM Péndulos Dancarinos

2 - OBJETIVO mustrar o fendimeno de ressonancia #mpendulos.

3 - DESENHD DO PROTOTIPO

Péndulis Dancannes 14



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAD

COMPONENTE  QUANTIDADE MATERIAL DIMENSAD
MECESSARIO
| - Bass 1 Compensada do § om o0 X RO om
2 - Suparie do péndide a Gemala pldsiica os refmgamnia 21
{FET]
2 - Péndub _ Linha ou barbanda zm
3 Bala da gucta Clusicuer
4 - Apoi aldstics i Esporfn do bormcha -
fi - Mabaial complameniar a Prarahizo de madcit 1 om e comprmanio
1 Fils sdemsivay )

Pinpchilos Dancarings 254



5 - DETALHES DE CONSTRUCAO

Fig. 2 — Abra duas grandes janekas
em posictes dinmetralmente opos-
tas em cada garraia,

Fig. 3 — Recorle & cole dois apoios
de espuma na face inlerior da base
de madeira, fixande-os somenie ao
longo de um das lados maiores da
placa,

Fixe as garrafas na base com paraiu-
S0,

Construa os péndulos fixando uma
peonta de linka (ow barkante) na bola
de pude com lita adesiva,

O pindulos devemn Ler cerca de 9,
ld e 27 om.

Fure a lampa da garraia @ passe alra-
vits defa a oulra ponta da linha, [i-
xando-a no comprimenlto adeguado
coume fila adesiva.

Atarraxe os pénduios na garafa,
Sarguie uma Cruz N piaca de ma-
deira pm irente a garrata do me
para indicar onde O usuARD KA Oo-
lescar o cleddi,

Péndulos Dangarinos 14



# - METODO DE LSO

Escolha um dos ndulos. Pressione regulanmente s oz com o dedd, lentan-
di encantrar 3 lregiéncia adequada para gque o péndulo comece a aumentar
sud G5 acdo,

Conbinue pressionando até gque o péndulo wiirapasse a janela da garrala,

Eseolhi oulro péndulo ¢ repita o processo, uillizando sempre o ponio marca-
ey conm i CmE,

7 - COMENTARIOS

Pimchatos Dancarns 4/4

Cada péncula tem soments uma dmca (regiéncia para oscilar, (Fregiidncia @

o mimero de vezes que o péndulo oseila na unidade de tempo, porexemplo,
e e por segundio.

Esta fregiiéncia depende do comprimento do péodulo,
Péndules curtas em frapiencias allas khpidas), os longos, baixas {lentas),

uanido o vsuans pressiona a placa na reguénon especilica de um determi-
mato péndulo, este, enlde, entrara em ascilagio,



1-1TEM Rolha Automatica

2 <« OBJETIVO pestrar uma situagao musitada de equilibrio estavel.

3 - DESENHO DO PROTOTIFO

g
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Ratlin Automatica 14



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAG

COMPOMNENTE CUANTIDADE MATERIAL DHMENSAD
NECESSARIO
1 - Garrafa | Garmla da ierigeranta Cinfcpaer
2 - FAokha sulomaibcy ] Fakbn Vot Fig 1
z Garfos oe malal Grardas
Z Mioorckas 'f.'hh:tl-l:]l]l'&l'
3= Sppa ] Capa Craalguer

ol Automatics 24



5 - DETALHES DE CONSTRUCAD

Fig. 2 - Faga a rolha automitica, Use
uma rolha com didmetro maior do
que o do gargalo.

Fixe com fita adesiva uma moeda na
ponta do cabo de cada gardo.
Esperle firmements os garfos em la-
dos opostos da rolha, de modo qua
formem um dngulo agudao.

* PS5 o OM, ver “Domensinin®

Enlha Adtoendtica 14



& - METODO DE USO

Encha a gareafa com agua.

"Apeie” Inda armolbel a "rolha autemitica® sobre o gargalo da garrafa,
Segure a paraia e 5itvil Agua NoTmalmenis emm o Copd.

A rothia se abrird automaticamente quantdo a garrala se incfimar (Fagura 11,

7 - COMENTARIOS

A disposicdo dos garlos impie que o centro de massa {CME (Figura 1) da
“rollia automdtica® ligue sensivelmente abaixo do ponto de sustentagao (1'5)
do conjunie; Gcando ambxos na mesma verlical (ChW e PS),

Dessa lorma o sisterna permanecerd em equilibrio independente da posigao
da garrafa,

Realla Autoendtica 449



1 - ITEM Submarino de Balao de Aniversario

2 - OBIETIVO Eesmonstrar o principio de Arguammeles

3 - DESENHO DO PROTOTIPO

—
e
-

J—
oy
IJ-.I".'
y

e

Lubanarino ne Balbo ke MAornverasr g |



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAD

COMPOMNENTE CLANTIDADE MATERIAL DIMERSADY
NECESSARICH
1 Garqa-faplﬁa-'li':-a 1 Garafa plistca de refrigerarme 21
{FET)
2 - Bubmant 1 Bafdo de anieersdria Cuabguai
Al Prago Comp. B o
1 Barbanie Srcm
3 - Matonal complermeniar i SR

Culamaring de Falde de Anversirio 24



5 - DETALHES DE CONSTRUCAO

5-\'.-‘\-“

A0 mdd

Fig, 2 — Faga o submaring inflando
“levermente® o baldo de aniversario de
toarma cjue o didmetro ndo seja supe-
rior a 2,5 cm, Dependendao da balin
issc ArombECe oo ele auase murchin,
Ammiarre a noca do batio com barban-
e o dele um excessa de 20 om,
Caolodue o baldo em uma jarrs com
ApLia,

Amarre prepos grandes no barbante
aldr cues sewnente 0,5 Cm o uim -
et menos do baliao figue fora d'agua,

Corte o larhame excedenio.

Intreduen o submaring em wma gar-
i die reirigerantes ¢ complisie:
comm Aguea (Figura 10,

Sunmarinds o Baldo de Aniversiria 34



6 - METODO DE USO

Pressione a garrala com ambas as imdos ¢ observe o subimannn alundar,

Selte-a e o subsmariens w3 i,

7 - COMENTARIOS

Ll TR TR AEL LU DR OISR s e SO 1 O (36500 ey i LR 24
TR TR L|J.|.u'.rir1 b Jolalimenle sulanmersa,

£ Braldo funciona comio Baia par sustentar os [,

Cluanda i garrala & pressicnada, o ar denten do Baldao se comprime reduzin-
do-Lhee o3 wasluimae,

Uhoss lewmma @ B0 Lea mcaor o, por adupar wim seduene mgis reclogico il
agua, o peso el dpua deslodada © menor e nia mais ORSERUE Susienlar o
st clos prepos, o, por fsso, alunda.

Sutenanng de Balao de Anversang 444



1 - ITEM Submarino de Caneta

2 - OBJETIVD Demonstrar o principio de Arguimedes,

3 . DESENHO DO PROTOTIPD

Submaring de Cancta 104



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAD

S

3- Mearial complomantar

Akguns

MATERINE . 50 i DIMENSAD
- i i
Garrala plistica da rkigerants 2|
(PET)
Carin esferogralics plesiica, Tipo BI5
A e
Ciipa do papsl Comum
Vela Chisdguaar
Bl o Bgiid s

Submatao de Cancka 204



5 - DETALHES DE CONSTRUCAD

EN |!'IIE-'I'I'F':|‘:1.‘I J'i-it.-.-ﬂnl |

Fig. 2 - Faca o submanno relirando
acarga da canela plastica.
Mantenha a tampa original do fun-
da no lugar,

Vede o pequenn onficio existenie na
pare lateral da caneta com um pin-
go de vela.

Para verilicar a possibilidade de va-
zamenlo alravés da lampa ou do
pequena orilicio, sopre a canela pela
prarte aberta dentro de um copo com
Agua e observe se hd fomacio de
balhas de ar.

30 houver, vede o vagamenlo Com

pingas de vels,

Fip. 3 — Fixe, inicialmente, dois ow
trés clipes na ponta aberla da cane-
1a. Cologue-a em um balde com
dpua e veriligue se ela [ulua,

O subwnannn deve hcar quase Wodo
subamerso com apenas 2 mm fora
dAgua (Figura 2h

Ajuste o ndmern de r;|i|.|-E:'. para on-
ler uma Tutuagio adeguada.
Preencha a garrala plastica com agua
(o midxino possivel].

Cologue o submaring dentro dela e
feche-2 hermedicaments,

Slbmaring de Caneta 54



6 - METODO DE LSO

Pressione a garafa com ambas as mdos & observe o submarino afundar,
Salte-o ¢ o submaring ird flutuar,

7 - COMENTARIOS

O submarine pode ser dividido em duas partes; uma salida fcaneta e clipes) e
autra gasosa (o ar no inlerior da canetal.

A parte gasosa funciona coma uma bota para manter a pare sélida (lutuande,
A parte solida tem valume fizo, enguanto Gue a gasosa vara confoarme a
rEssa,

Chiando a garrala & aperiada a pressao da sgua aumenta, lorganda a dgua a
entrar pela parte abera da coneta.

Diestsa fonma, o volume do ar po interior da caneta diminui, ent@o, a baia que
sustentava o submarine diminuiu em volurme, ndo mais conseguindo sustent i
lia,

Subirmiring de Cancta 404



1 - ITEM Braille

2 - OBJETIVO Lt alravés o taio uilizants o allapeto Braille

1 - DESENHO DO PROTOTIFO

Brablle 104



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAD

CORPOMNENTE QLI.HNﬂlj.ﬂ.DE MATERIAL X ERAER S A0
| NECESSARIO
e ——— i e
& - Placo do lafura - Papatio gmass 0,5 cm
1 calrs Alnnete da cabega grande

Brailie 204



5 - DETALHES DE CONSTRUCAO
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Fig. 2 - Copie o allabeto Braille em
um papel de 15 X 15 cm.

Fig. 3 - Descarte a tampa da caixa de
sapalos,
Betire uma das laces maiores,

Inverta o caxa e oole na [oe extenor
do jundo o alfabeto Braille (Figuea 1).

Fig. 4 - Escreva em Braille uma pala-
vra de trés ou gquatro letras na placa
de papelao utilizando os allinetes de
cabeca grande,

Empurre o alfineles completaments
na hase e corte o metal excedente,

Fig. 5 — Aplique uma fila crepe no
fundo da placa para esconder O resi
da ponia dos alfmales,

Faga virias placas de lenurs

Brailie 34



b - METODO DE USD

Cologue wma placa oe leitura dentro oo anteparn,

Bobicie gue g usudns lem o palaven escota em Branlle unihizando somenis as
Mg

7 - COMENTARIOS

3 allabete Brailke & tm método de leilura para cegos,
Substitul informagies visuais por outras (iteis.
Fai desenvolvide pelo prafessor frances Loais Braille [1809-1852),

Hraille 404



1-1TEM Cineminha

- OBIETIVO Demonstrar a propriedade de perssst@neia visual do olbo umano,

3 - DESENHO DO PROTOTIPO

b

Cimenvirtha 104



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAQ

COMPONENTE UANTIDADE MATERIAL [HMENSAD
NECESSARID
¥~ Refietor : Papeisa 5% Bem

1 Espoka 4%Bom
1 ArgIT 50 em

2 - Do de rolaghc 1 Papelia gros=o Discode 24 cm @
1 Rclha

3 - Aasie coaral 1 Cabo de vaRE0UIre A0 e

4 - Mmanal complernentar 1 Prego Wi Fig. 4
1 Parafuso para mackira wief Fag 3

Cimerminba 204



5 - DETALHES DE CONSTRUCAQ

rl"‘-\-u =
~J"
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Fig. 2 - Recorte um disco de 24 oy
de diimelro em um papelio rigido,
Abia pito fendas ipualmente espaga

das na borda do disco,

Fig. 3 - Faga dois (ologramas ampli-
ados em tamanho real de cada um
dos quatro desenhos da tesoura.
Cole-os em ardem numérica nos e
pagos entre duas fendas consecudi-
vas do disco,

Do outro lade do disco cole uma ro-
iha de 2 em de comprimenin exata-
mente rid centro’ do cfrculo, Fure a
rizlha & o papelie com um prego de
4 em,

Q) fura deve permitir que o disco gire
livremente em oo do prego.

Fig. 4 - Faca o supane da refletor do-
brando cerca de 50 cm de ammme an
MEI0 @ enaclantko-0 S0he s mesnn,
Dabre as pontas {ormando um T.

Fixe com fila adesiva o E!-i_l.'.lE'lIILI' ¥

supaite de arame e aparafuse-o na
haste,

Fig. 5 — Pregue o disco na cutrs ex-
tremidade da haste,

Olhe alravés de uma fenda & dobre
0 suporie de arame do espelho de
forma gue voos vega o reflaxo de wm
lotograma,

Fixe o supone nesta posicio,

Cineminha 154



6 - METODO DE USO

Geire 0 disco e olhe sravés das lendas, Vool verd a tesoura abrindo e
fechandn,

7 - COMENTARIOS

Ouando se girn o disco cada lenda apresenta uma nova imagem refletida no
esqae bz,

A nacao de movimenio deve-se a persisiéncia visual do olho humano gue
consegue reler uma imagem atéa chegada da pedxima, desde que o intervalo
entre elas ndo exceda o 0.1 segundo,

Cinceninha 444



1-ITEM Boliche Ecologico

2. OBJETIVO Explarar conceitos relatives & conservacio do imeic ambien s

3 - DESENHO DO PROTOTIPO

@

Birliche r'_r_'[:-ll:-:l:l_.'hit'l'] 14



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAD

COMPOMENTE CFLIAMTIDADE MATERIAL DIMEMNSAD

MECESSARIO
1« Piss 2 - -
&) Cigarn 1 Lonvarinde 17 Wir Fap. 1
[rerrmredon che timtay
1
Cabsn dle yasaims Irdesrmy
4
Parafuio da madeng Compr. 3 om
b Fatncs o Tiamake 1
Farrala plastca Var Fig @
z
Sam-bml _
ol Anere (1) q
Compersac 1R 10 10 em
- |
Cobo de vassoura W} e
k|
Eszpiuma da bofrachs 1BEX 15 K15 om
k|
Firaluso de irdedarn Compir. 3 &m
2-Hola 1 Coca _
3« Maleral complesmentar Z; Tirtas variodas para decarazio ik
— Lok de sapert 2y
Arama -

Boliche Cooldgico 204



5 - DETALHES DE CONSTRUCAD

Fig. 2 — Faga a caremra de ciparmos
utifizandn uma lata que lenba a lor-
ma semelhante a uma careira de ci-
parras ata de removedor die tintas),

Abwa parcialmentte a lampa superiorn
cda Lok o introschuza Lrés o guatne pe-
dacns de cabo de vassourn com ta-
manhos levemente diferentes gue re-
[IFESEOLLITY Cigarros.

Amarre - enbre sicoim arame ¢ aps-
rafuse-os no fundo da lata com para-
fusos cle madeira de 3 om de compri-
menie,

[decare a lata para se assemelbar a
uma carteir de cigarmos de marca
bem popular,

Fig. 4— Faca o tronce da drvone apa-
rafusando 12 om de um cabo de vas-
sowira sobee a base de compensadn,
Core em espuma de borracha um
Bloco aprocimadamente cabic o eom
I 5 cm cbe lacln,

Frire—y o [ise-0 v LR o S0 H:illl'l
cltt sapatisr.

12eshaste o espuma com 4 ponla de
e tesaurg esculpinde a copa de
UM drvare,

Peniter & govsie, Faca s anyoaes

Fig. 3 - Construa a "Tibrica de fuma-
ga" amarrando com arame uma cera
quanticlade de Bom-bril, no gargalo
de um frasco plastico Nlipo sham-
procal, ecore o rscn ervielvenco-
nocam uma lolha branca com dese-
nhins de fijolos.

Molde o pedaco de Bom-bril para
U se paregn com g fumags expelica
pew wmna chaming de fabrica,

Fig. 5 —

A hola o "boliche ecoldpion® dove
ser um coco rasoavelmente esldrico,
som ay fibras,

Heilichis Ecoligica 364



6 - METODO DE USO

[isponha as pecas lado a lade veltadas para o jopador, aliemando uma drvo-
e corm um “agente poluidon,

0 jogador ulihza o coco coma bala de baliche. O arientador deve emvolver
a platdia no oo, estimulande o jogador a preservar o meio ambiente nao
abatendo as drvores.

7 - COMENTARIOS

A Tinalicdade do jogo & criar um clima [Gdico onde os comporamentos relali-
v a9 antitabagismo e a preservacdo da qualidade ambiental sejam moenti-
vaclos,

e I’ [ ]
WHIETE: PTOEIET Giy



T ST

1-1TEM Broche Ecoldgico

2 - DBJETIVD Estirnuilar o respeita pela nalurera.

3 - DESENHOD DO PROTOTIFO
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Broche Fooldpico 174



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAD

COMPOMENTE

CIUANTIDALE

| - Carlfo-supris

2 - Malareal para colagam

MATERIAL DIMENSAC
MECESSARIO
e:anolina 1.5 % 6 em
Fetio 1X2an
Carapicha

Semanizs cofonidas diveras
{fef @0, alpisle, grassol
mikn @G

Uriache Er reldtlon 24



5 - DETALHES DE CONSTRUCAC
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Fig. 2 = Cole, com cola branca, no
versa do cartdo-suparte, um pedaco
de feliro de 1 X 2 am, Fixe quatro ou
cinco carrapichos no felro.

Figg. 3~ As semerles sho para serem oo-
kaclas na frente do canbo-suponte, Jomian-
cho desenhios a posto do ususdnio,

Brache Ecoldgion 14



& - METODO DE USO

Constria um broche ecoldgien cedandao arlisticamente as sementes colorldoas
sobire 2 cartelina,

Fisexar sobire sua camisa, ulilizando os camapichos,

7 - COMENTARIOS

3 broche eealdgien pode ser ulilizado nas atividades educativas relativas ao
i diribiiznie,

Mo jeasue i Tieor o broeche ecoldgicon. Enterre-a que ele sermimand,

drocae EocEicn 404




1-ITEM Gatanhotos

2 - QBIETIVO Exemplificacao da selegdo naturl,

3 - DESENHO DO PROTOTIPO

Ciadanhomos 504



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAD

COMPONENTE

| - Gramado afiliz

2 - Grianhco

2 = Masaial complameniar

Ciatanhatas 24

MATERIAL DIMENSAD
MECESSARID
Pano goass fiposasda k). GABH1I0M
Fitiha verda I i
Pliiskon maledival 80 1 20 m
Sormo da madcira BEXDETHE oM
Ararmes e am
Tinda (Rastica para mackra ~
amandc; arul, varda & wamreiho)




5 - DETALHES DE CONSTRUCAD

1=

L

||'.5,.'||'

Fig, 2 - Fago as iothas de grama pas-
sondo litas de Milha verde de cerca
de 20 cm no pana.

Mantenha um espacamento de 1,5
cm entre o5 fitilhos.

Apds o Ermine da costura cole um
plistico makeivel (tipo bolsa de su-
permercado) no lado oposto doe pano
com cola de sapateino, 5o impeds
gue s fitilhos soltem do pano.

Fig. 3 — Faga o corpo do gafanhaoto
com & madeira,

Abra trds pequencs furos onde se-
ran hixadas as pErnas de arame,
Construa 16 gafanhotos,

Pinle quatro galanhoios de cada wema
tas quatro cores.

E importante que o tom de verde da fin-
la para a pintura do gafanholo seg o
rnesma do fititho que forma a grama,

Caranbioms 304



6 - METODO DE USO

(3 apresentador do modulo espalha aleatonamente os 16 galanhotos sobre o
pramada artificial & o cobre com um lalba de papel.

(3 wsudria ¢ jnformado que len B segundos para colelar o malor nomers
possivel de gafanholos lilizando somente uma das mados,

) apresentador retira o papel que cobre o gramado.

£ wsuinio colela os palanholos,

Apis isto, os pafanholos coletados sto contados e classificados pela cor,
O apresentador pergunta a0 usuano:

~ Se vood fosse galanhoto de gue cor vocd senal

7 - COMENTARIOS

Catanhotos 404

35 gafanhotos verdes sio os mais dificeis de serem coletados, ji que o grama
o tambem & verde,

3 mimetisma entre a cor da gafanhaolo ¢ a cor de seu ambaente lem valor
acdaptativa uma ver que interfere niy agao dos predadores.



1-1TEM Mabile Ecolagico

2 - OBIETIVD Vistalizar uma calera alimentar,

3 - DESENHO DO PROTOTIPO

I.-F"-_‘h T

Mdbile Eeologico 1/4



4 - MATERIAL PARA [I{}MSTEU{;.ELH

COMPOMNENTE
| = Dgzsmhos
2 « Linha do conaxio

o = Malkenal compkamariar

Mdhile Eroldgicn 204

QUANTIDADE

Hidresor, ldps calorids

MATERIAL DIMEMNSAD



5 - DETALHES DE CONSTRUCAO

Fig. 3 - Recorte & pinle os desennos
oS seres vivos da Fipura
Crobre cada elemenio oo meio, T
e a hinha de conexao & cole-a,
Virheas
I' &
Lawr o B —

Monte o mdbile ynando os winos
elementns de acordo com a cadeia
alimentar,

Mildie Ecoltpico 54




6 - METODO DE USO

LI ie-a com um mde e |',:||_;|.,'||::|'|_|l:"|

7 - COMENTARIDS

Chmdbite dispie os seres vivos lommando uma cadeda alimentar, O sapo come
o galanhoto, que come o vegetal, que 0z fotossintese,

A segudncia apresenta o fusis e enerpia que se imcia na folossinese e se
dlistrbu no ecossistema,

Mk Ecolivico 404



1 - ITEM Barco Qui'mifﬂ

Lremenstrar o principio da Aglo e Reagdo o seu uso como lorga die pro.

2 - OBIETIVO

pruebidaon.

3 - DESENHO DO PROTOTIPO

Barco Cuimico 14



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAD

COMPOMNEMTE CHLIANTIDA L MATERIAL CAMEMNS A
NECESSARIC
1-Bxco - 1"- == _l;;as:_-:un;auaa.m-:mnla SRy o wml
2 - Tubn de peopuiadn i Tube intema o6 Irasco da Metade
desndoranis
3 - Fisador oo st 1 Elfratecn dla émcritdrin E
% - Lo=tm i Moada granda =
5 - B | Blaca de isopar IAIX EFam
G = *Cambimiived® F Paztihas de soirsal =
7 - Rocipianle | Beacin Cararede

Barca Cufmben 24



5 - DETALHES DE COMSTRUCAD

Fig, 2 — Faca o tubo de progulsaes cor-
ﬁ'.i‘j:;,__ taneler & cm el ubo plastico. Yede
k. LR wma clas extromiclades aquecendao-a
e uma chama e aperiandn.g com
i alicale.

Al um [recquesno buraco presiamao da
parie yedada sem warar o autro Lo,

Carte a extremidade aberta em bisel
feabligquamentel,

—_ Fi'r'n lla. payin il

£y, b5l Fig. 3 — Perfure o frasco de desado-

rante progimo do fundo vsanedo a
penia ey hisel do b die plastcn,

Insira- no frsco ot atingtr o lado
inlerrc,

Corte um bloco de sopor de 33X
demee fixeso com Tita ssolante no fun-
cley eley frasoo exlermamente,

Premda o sl (o moedal com
elistivo na parte lateral do frasoo,
PAc wse o tampa mterma iperiurada)
dn frasco,

Litilize a lampa externag gui sy
rosca, e houwver varamonto vege-o
o Nla vidlasrmscn,

Fig. 4 - Venfique possiveis vaza-
mentos o gas blogueando com o
clesrdn o furn el tubo de propulsac e
aluncando folalmente nbareo fa wn-
riomandon na dpua, Bollas o pas in-
lermario os lecais de vazamento.

PG gquehre as pastithas em pedacos
P [aiCjuenens [orjue i reagan deli
e dpua e loma muito dpida o
muile pis & desperdicada ames de se
rolocir a 1|"|ITI|Z'Ii-'I.

ot I S -
o e T LR
! Hharco d juirmern W



& - METONDO DE LSO

Chuciwe as pastilhas de sonrisad em pedagos gue prassem pelo parpalo o po-
nha-o8 no frasen.

Rapidamente, cologue dpua no frascoacima da metade, enrosgue a ampa o
e 1) |:||'|r" (4] F|r||r'| al |J|.'|[.|-|t Cam flgLr.‘I.

7 - COMENTARIOS

Harea Cludmicon <404

Adunciio da moeda & dar estabilidade ao barco, além de incling:lo de foma
3 prmover um aciimuloe de dgos lintemal junto a entrada do wio de propal-
R0 para aproveitar ioda a dgua,

€3 antidcide elervescente tm contalo com a dgua produs pas cabdnico, O
virlurme i gas liberaclo & muitas vores superior aquele do frasco, dessa forma
A prressac mterna aumenta o expulsa o dgua pelo ubo de propolsao.

A dgua & veloemente ejetada para s e oria uma forca em sentido conlriio,
Lazindi o barco locomonver-so para frenie,



1 - ITEM Bolhas de Hidrogénio

2 - OBJETIVO hastrar a possibilidade de obler hidiogénio.

4 - DESENHOD DO PROTOTIPO

Bolhas de IHidregénioe 154



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAD

. COMPONENTE  QUANTIDADE MATERIAL - DimMEnsAo

- NECESSARID -
1 - Ceasipadar ireco ] Blalde com sAgua 201
¥ 'ﬂ:f:;f:m ' Ganata PET 3|
15 Lamina da abamine 1.5 ¥ 10 om

Ao mieidlico 11
1 Tk o 5000 IL&5m

1 Tiskea cha canga ok ebangrafica -

i ! Hicara da catd =
Dalemants 4 mil
Glloaring 2mi

£ - Material complemontar B Codsy ca slicona -

Bolhas de |lidropénin 24



5 - DETALHES DE COMSTRUCAD

Prepare a solugio para as bolhas de

‘\ saban misturando 4 ml de delergen-

\ le em 32 ml de dgua, Acrescente

. 2 ml de glicering. Encha uma xicara
de calé com esta solucan,

U Fig. 2 — Abwa um pequeno furo na
lampa da parrafa e fixe cerca de
1 om de lubo de caneta esferograli-
ca sobyre ele, Canecte a lubo de s,

X Fig. 3 - Cologue 1 litro de dgua na
e ' gﬂrl'r.'l'rqi. Acicione acicamundlicn até
-- preencher “guase” toda a parrala,
Deixe apenas "dois dedos® de ar,
Ha"ﬁ Recorle 20 fitas de aluminio de cer-
- ca de 10 X 1.5 em e cologue-as na
garrala com a solugao acida.
Reduza ao miximo o volume de ar
dentro da gamaia adicionando agua
ouiase alé a Lamgr.

Calogue a garrafa verticalmente den-
tr de um balde com agua.

g
|

Fig. 4 - Cologue a ponta livee do
tubo de soro na xicas com a sofu-
o de sabdo para formar as bolhas,

Bolbas de Flidiogénioe 34



6 - METODO DE USO

Avencio: Antes de utilizar este madulo de atividade feia a Secio 7 "Comenla-
rros'

Dissipe as bolhas lormadas passando um [pis na borda da xicara. As bolhas
ffielam ne ae,

Encaste a chama de um isgueim nas bolhas e elas explodirdo ruidosomente.

7 - COMEMNTARIOS

Bealhos die Hrdroadmao 474

1 Ao mwnatiea Bordo clomdnioo impn) reage com o aluminig fomando
clorete de aluminio o liberando hidrogénio,

A reacan gera calor e por isso 2 garrada deve ser mantida em um balde com
-:‘Iﬂ].l-:‘l-

A fpua de relvigeracho deve ser trocada quandn estiver quente ag logue (cer-
i de 50T,

A solucio dcida & chustica e, portanto, evile conlalo com & pele ¢ com a
EETTVER

As balhas formadas contém hidrogénio e por isso (luluam, uma vez que sig
TGS IﬂE‘I'!.‘iEI‘.i I:qIJI'-_" LER |

3 hidrogénio é combustivel, Por ista & importanie reduzir o espaco de ar
dentro da parraia. Deixe-a barbulhando por cerca de 10 minutos para odal
expalsio do gis interior.

Apos este tempo nio aperte a garmla, pors quanda ela for liberada ird aspirar
i3 ar do exlerior.




1 - ITEM Detetive Quimico

2« OBJETIVO Ielesntificar substincias atvaves de reaghes quimicas,

3 - DESENHO DO PROTOTIPO

a"f}

—

et ive Cluimices 154



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAD

COMPOINENTE

| - Reaganies

2 - Coker para detanminagio
dh aguicar

A= Lampanrs

i - Fromeo: leshs

5 « Ciiadro: de reagtas

OLEAMTIRAD

Lol metilica

Aluminia de conntia

Widro de gedia
B

Fana

Cop plaslico de cafenrhn

Papelia

DIMEMS ALY

200K 30 o

Daetetive Oulmicon 244



5 - DETALHES DE CONSTRUCAD

']
BCCE i ATDAD s CARAMELSD

e GLEL B

L i

F

:.J

Tl SR A EL e RN S - Filﬂqﬁ

o AT

o iBIETA

Fig. 2 — Faga um guadro "Reagdes Es-
pecificas” colanda uma 1olha de pa-
el oticio sobwe um papeldo de 20 X
30 em.

Fig. 3 - Faga uma lamparina passan-
o um pavio atraves de um furo na
lampa Imetdlical de um peguena vi-
eroy eler peléia.

Encha-n com alooal,

Para facilitar a limpesa da colher de
sopa imetdlical, envolva-a em um
pedage de fotha de aluminio antes
e usi-la,

Proepare uma solucio de iodo para a
identificagde da maizena [amido), di-
luinda 30 patas de tintura de iodo
em 50 cm' [xicara de coid) de apua.

Detelive Ouimicn 104



6 - METODO DE USO

L) apresentadin mostra ao dsudrio Wdas as reagdes especificas para a defor-
g o dos s pos disponiveds.

Err 5'."|_-'!'-||I'J|.'I ITIEsCER 0 WSLEENIO Um Copn-lesie.

Eate: cogro, preparacho antecipadamente pelo apresentadorn, cantém ama, duas
ol tres substanciag em [as imsiuracls,

3 aprresentador solicita gue o uswdno, wilizando apenas as reagies especiii-
cas ja conhecidas, delermine o composicio do conledda do copo-leste,

7 - COMENTARION

Dletetive Ciufimicn 449

Apesar i semelhanca entre s Iiés pos (acdear, maizena o hicarhonalo),
cacla um deles pade ser identificado quimicamente através de reagoes espe-
cliicas (Figura 21

£ aguear pode ser idenlilicadn pela lormacas de caramelo guando o pd &
acpuetica em wima colher sobre a chama de ema lamparing de dleool (Figu-
ra 1.

L bacarborate pede ser identificade se, apds alpumas golas de vinagre sobre
e g, hovuver & tormiagio de espuma devido a producio de pas carbinicn,
A mmaizena pode ser identificada se golas de wdo sebre o pd produzirem uma
corr violeta muita inlensa,



1-ITEM Foguete de CO,

Z = OBJETIVOD Exemplificar a Lo de Agdo e Beagho.

3 - DESENHO DO PROTOTIPO

Foguede de 0, 114



4 - MATERIAL PARA CﬂHSIEU(;ﬂﬂ

COMPONENTE

1 - Basw da bnpamanta

2~ Foguuls

QUANTIDADE 'MMEIH_AL
SECESSARI

DIMERSAL

I GGarnla plaslies do rskigeranio
(PET)

1 Embalagem plisica. [Mpr shampon)

1 Frha [coriiga, madaes ol
boetecha)

1 Pauifing do sonrisl
{ou aferdescants similar)

21

00 mi

Fig. @

Fl_rgllﬂr' il i:_'l":I_I 4



5 - DETALHES DE CONSTRUCAD

Fig. 2 — Faga a base de langamento
cortando a garrala plastica de reiri-
/ geranle a cerca de 25 om do (undo.

CanTE Preencha-a com dgua até a metace.

3y

Er |

%

Fig. 3 — Desbaste uma das exiremi-
i } dades da rolha para que ela entre bem
apertada no gargalo da embalagem
de shampon,
, {Cuebre quatro pastilhas de sonrisal
| [ em pedagos grandes,

Foguote de CO 314



& - METODO DE USO

Instale o base de langamento em um local aberlo,

Cologue os pedacos de sennsal no inlerior da embalagem-loguete (de
shampon), Preencha-a rapidamente com dgua até a metade ¢ arrolhe-a,
Cologue o fopuete deabro o base de lancamento com a rolba vicada para
Dam,

Aguarde alpuns sepundos 218 que o foguete expuise a rolha. Ele subird cerca
e 15 m,

7 - COMENTARIOS

Foapuete de 03, 444

A pastitha efervescente reage com agua hiberando pis carhbnico,
Paulatinamente a pressaa do gés se eleva e lorga a rolha até que ela @ expuil-
s, epelando velogmente o dpua do foguele,

Coono uma grande massa de Sgua & lancada para tr3s, o loguete & impulsio-
nado para a frente,

Para otimizar o funcionamento do foguele & imponante ajustar experimental-
mente a forca de atrilo entre a rolha € o bocal.



1 - 1TEM Tinta Invisivel

2 - OBJETIVL) Mastrar que uma reagao guimica mada 2 coracterlsticas de um materiad
(eabulose).

3 - DESENHO DO PROTOTIPO

Tipda lvwssivee] 104



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAD

COMPONENTE  QUANTIDADE MATERIAL
MECESSARIC)

| - Tinka Insieiecd i Limsio iz
2 - Beima i Companssd 5 X 10X 10em
| Pragm qem
3-"Fang” 1 Cahiea hidroocar {sem canga) B
4 - Malarial comglomendos 1 Folfia dfe papet Gl
1 Fierrar dl paanal roupe

Tieta leisivel 204



5 - DETALHES DE CONSTRUCAD

Fig. 2 - Corte um limio ao meino.
Faga a base atravessando a placa de
madeira com um prego.

Espele a metade do limdo no pregs
da base.

Fig. 3 — Relire somenlé o resernvali-
ric ce tinta (2 cargal da canefa
hidrocar,

Lave criteriosamente o intenor da -
neta & a ponla porosa com agua aid
que ndo hapa vestigios da cor origi-
nal.

Dhesiwe-a secar,

Timta Irovisivel 304



- METODO DE LSO

Umedega a ponta da canela com o suco de limdn,

Ezcreva normalments com a tinka invisivel em oam papel,

[reixe-o secar,

Adqueca o papel com um feme de passar roupa ou soore uma chama,

3 fexlo serd revelacd.

7 - COMENTARIOS

Tinta dnvwisivel 44

02 fcido ascorbico (vitaming "C" do hmde reage com a celulose do papel
formianda um produte que tem uma temperatura de combustio inferior a da
cefialeiges,

O papel a0 ser aguecido escurece primeiro na regido onde o suco de limso
Ay com a celulose, isio 6, na parte escrita,




1-ITEM Alo! Sou eu

2 - OBJETIVD Demanstrar que a velooidade de propagacan do som tem um valor finild,

3 - DESENHO DO PROTOTIPO

AL Sau v 174



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAD

COMPOINENTE CHUANTIDADE MATERIAL DIMENSAD
MECESSARIO
I+ Condpuinr sonora i Tubo pldstica para piscina de 2 @ o0

AGE Sowe oo 204




5 - DETALHES DE CONSTRUCAD

f — a
— 1) /
i
o /
l:i'-_l--_-'_ _- .::.I
— e
P __'_'__- b‘

Fig. 2 — Hi duas formas de monta-
gem do lubo:

al formar um rolo deiando pro-
mas as tuas exiremnidades;

b} distender o lwbho formando um
grande arco onde as duas extremi-
daties se aproximam.

Al Sou e 34



6 - METODO DE LSO

Fale em uma das extremidades € ouca pela oufra. Vool visl ouvir com atraso
0 s0m - pronunciacdo,

7 - COMENTARIOS

AlE! S eu A4

A velocidade do som no ar & cerca de 340 mfs.

Cis 100 m do tubo esto cheios de ar e, porlanto, a palavea pronunciada em
uma extremidade levara cernca de 0,3 5 para alingir o oulra.

Precizamos de tima certa distincia para perceber gue o som gasta algum tem-
PO parn percorner uim cerlo espaco,



1-I1TEM Arroz Recruta

2 - OBJETIVO Apresentar o SO COMr o mecinica,

3 - DESENHO DO PROTOTIPO

A Hecruta 14



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAD

e
=

l:wruHENTE . QUANTIDADE ~ MATERIAL  DIMENSAD

1-Basa 1 Comgrenassads ca 1 em I2 X35 em

2 - Caa i raasonsnda 1 Gearraafn pldstics da rakigeranls 21
(PET)

3- Mambaans 1 Fisiiuiio o plisticn da propeia 15 X 25 cm
gamala

i - Caha 1 Carwido do rofngotants =

5 = Anmr recruta i atia chs BITGE G _

& = Conduior sonanm i Tulbss corrduits de 8" Sl om

7 = Boca kg Ceorpriihi b plisdon -

A = Malerisl complemeniar 2 PRrah S ars madary .

1 Fila ackssva dupla flace -

ArinF Bocila :2."-'1



5 - DETALHES DE CONSTRUCAD

t &
[ £ -
— T p——"
e - "\\
i
- pare e d -u]m

Fig. 2 - Recore a garrala conforme a
ligura.

Fixe a garvala na base otilizanda dois
paralusos,

Fig. 3 — Divida longitudinalmente um
canudo de relresco ao meio.
Distenda a membrana de plasticn

sobre a aberura da garrafa e lixe-a
com fita adesiva,

Frze o semicanudo sobre a membra-
na com fita adesiva de dupla-face.

Fig. 4 - Recorte no fundo dos copos
um onbicio e introduza uma das pon-
tas do tubo conduite em um defes,

Fixe a outra ponta no gargalo da gar-
rala.

Aoz Beonata 554



& - METODO DE USO

Cologue um grijo de arroz sobre a calha e fale através do bocal,
For mative de higiene, substituag o bocal & cada novo usudrio.

7 « COMENTARIOS

Armor Kecnata 44

0 soumy &8 produzide por ciclos de compressao e distensao do ar. Come o som
& urma enda que precisa de um meio material parase propagar & chamado de
eHiEla mecanica.

A lamng de plastico vibra sob a acio desses ciclos fazendo o aroz saltar
evidenciando o cardler mechnico da onda,



1-ITEM Copos SOnoros

2 - OBJETIVO Evidenciar que o som & resultado de uma perturbacio mecinica,

1 - DESENHO DO PROTOTIPO

Copos Sonoras /4



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAO

COAPORMENTE AN TIADE MATERIAL DIMENSAC

1= Gty char essonan e i Copo piasico Chisdgued
- Forie sanor i Crlhes te mets Giris

3« Malerel compikemories i Falila ta darvlng
Linka da coshira B0 =0

Copaos Sonaros 24



5 - DETALHES DE CONSTRUCAO

Fig. 2 — Passe a linha atravéds de um
pegquenda [ura no lundo do copo (use
ufma aguiha),

Armarre um palilo die denles na ex-
tremidads da linha o intaerior oo

CEHHD.
bo de Fraee i citra extremidace emouma
'|'| 3] . TH 3 -!_
ety colher metalica de (orma que eia i

ue aproximadamente equilibrada,

Eocm
g

C iyt Somiiros 54



6 - METODO DE USO

Segure o copo deixando a colher ficar suspensa pela linha.

Golpeie a colher com um objeto rigido. Cuga o som produzido através do
copo, mantendo ainda a linha ensionada.

7 - COMENTARIOS

0 50 € uma forma de energia que se propaga somente em meios materiys,
Apds o polpe, o metal da colher entra em vibragao,
Esta vibragio & transmitida através da linha alé ao fundo do copo.

) fundo do copo aa vibrar, wibra © ar do inferior gue ao atingir o ouvido do
usudrio faz vibrar o impano {membrana fexivel). Esta vibracio & transmitida
pelos nervos auditivas até o cérebro e & interpretads como som.

A colher pode ser substituida por virios matenais coma poar exemplo: lampa
de panela, vergalhdo utilizado em construgae civil ete,..

Copos Sonoros 474




T - ITEM Corrida Quente

2 - ORIETIVO Demansirar efeitos do aumente da pressao do ar pelo seu aguecimente,

3 - DESENHO DO PROTOTIPO

Corrida Cuesnie 174



3 - MATERIAL PARA (ZIWETELH;EH

COMPMINENTE

CHLUAMTIDADE

MATERIAL
HECESSARIO

CHMEMNS ALY

1 = Re=smialbng oo ar

2 - RAsangioro 48 s

1 - Suporie

4 - Muleral pors alvito

Lala coim tampa hisrmaitica

Tuba de canga de caneta
csferagrafca

Tubsa de sora
Barbants

Widra e geddila oo IBmps
hmimsitica

Aniina (gusinues
Cabn de wrssoura
Grampo "

Flaneda

T 0 NG CAU R e

1m

1m

Frazon

5 cm

Comum

Cermickn Chignte 204




5 - DETALHES DE CONSTRUCAD

e

i R EN L

| e—  ——————————

Wikta .-_‘l-r_r\-r‘

Wighe i 'na-rn'

Vb ol SO

2, Gy

o

£ iea

Fig. 2 - Faca o reservalono de ar
abrindo na tampa da lata um furn.
Insira 4 cm de lubo de caneta esieno-
grifica deixando 2 cm para o lado
ele fora.

Fig. 3 — Na tampa do vidro de gedeia
abra dois furas, Em um caologue um
ik e Caneta, longio o sudiciente pam
i encoste no fundo de viclrg e ainca
sabrem 2 om acima da tampa.

Irsiea s ewatrs furer 3 em ole tubes de
el intracuzindo soments 1 oom,
Fara evitar possivels vazamenios co-
blogue cola de silicone ao redor dos
furos; tanko acima como abaixo das
Fmpaz,

Fig. 4 - Amame firmemente a lata so-
bre a5 dois calsos o vassoura oom
barbante.

Fig. 5 — Freencha 34 de vidro de ge-
Itia com agua colorida com anilina.

Faga as conexdes colre as parles conm
Wik e sexre,

Esterda o lubies de sorn sobre 3 mesa.

Fire & conjunto sobre uma mesa ufili-
sancln um ou dois grampos 'O (His-
ra bl

Corrida Cxieinte 14



& - METODO DE USD

Sepure a flamda esticada com as duas mdos e atrite-a rapidamente contra a
lata, Em alguns segundos a dgua colorida ird flur ao longoe do tubo de soro.
Cas0 naa IUNeione procure se Ba wzamenios,

Cologue agua com sabin nas ligagoes dos ubos © nag iampas; esiregue a faa
 Incalize s vazamenias atraves da formacio de espuma, eliminando-os com
cola de silicane,

7 - COMENTARIOS

Cmrritka Ciuentn 444

¥ atrite da Mlanela com a lata aguece o ar na seu infenor, Este aquecimenta
aumenta a agitacio das particulas de ar, aumentando a pressdo intema, gue

flur atraves oy tulwo oe sorno,




1-ITEM Extintor de Incéndio

2 - OBJETIVO Mostrar método de apagar o fogo.

3 . DESENHO DO PROTOTIPO

Extimtar de Inetndio 14



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAOD

COMPOMNENTE OUANTIDADE MATERIAL DIMEMSAD
NECESSARIOD
I - Baanba - _l Eu'rrhad-uar_ - _
2 - Extimar 1 Garrala pistics ds refrigerants 21

= Tubo plastico & 5 mm =

! Balfio de anwaradria Ouaiques
&= Iredinehin 1 Laga i
Jornal
4 - Maberial Somplementar N Coolia e sdicone _
{iaba da wassairs 5 cmi

Extimtor el Incimdin 24



5 - DETALHES DE CONSTRUCAD

. N \ %
!_.I;_ {i ||-I-._IJ!II )
(i Wy
i
1

oo e |

Fip. 2 - Faca na tampa da garrala dos
furns com o didmetro do tubo de plas-
lica,

Conte um pedaco de 50 omodo tuba
o vede uma das extrermidades aque-
cendo-a e apertando-a com um ali-
cale [Figura Zab.

A om da ponta vedada atsa wim furo
de aprosimadamaente 2 mm,

Faca uma fita de 1om de largura com
a barracha de um balio de aniversd-
iy & amarre sobre o fliro.

Imiracduza a ponta aberta em um dos
uros da tampa deiando intermamen-
tes corca de 30 om, Fixe-n com cola
cle silicone (Figura 2a),

Core um outro pedago de lwbo com
cerca de bm eomirodusa-a no outrs
furn da tampa, Cole-o com cola de
silicone (Figura 2h).

Cologue um prego "jusia” na ponta
exlerria o b de i,

Fig. 3 - Fixe urna exiresmidace do restan-
e ey lubo plastico na bomba cle

Faga um conector com 5 cm de um
cabo de vassoura furado longituch-
malmente com uma broca de difime-
fron dewemente infenor ac oo difme-
tror ecteern ol jubn de plasiico,
Fiee e conecIorn na PRt CI0n DRI
vindo da bomba de ar com aquiele
de entrada de ar na tampa da garrafa
deserita na Figura 2a.

Faca uma séne de furos com prepo
no fundo da lata de 20 litros para
entrada de ar e saida de dguwa,

Extintor de lincedndio 30



& - METODO DE USO

Cologue alpumas folkas de jornal levemente amassadas dentro da lata,

Preencha a metade da garrala com dgua; lampe o tubo de sajda com o prego
e instale o who da bomba de ar.

Bombeie ar dentro da garrala,
[Pesconocte a bomba da garrata.
Mg topa nn jornal,

Fegque a 3 m da lata.

Fetire o riga £ Reeruler -EI-[JHE."HI" 0 ll'_'ll.-:'.{i'.

7 - COMENTARIOS

A bomba aumenta a pressao do ar nointerior da goreafa,
O ar pressiona a agua que e expulsa através do tebo de plastico,

Eulinnnoe e lncénddin 44



1-ITEM Fatia de Fogo

2 - OBJETIVO Explicitar o papel da energia de ignigac em uma chama,

3 - DESENHO DO PROTOTIPFO

Fatla de Fogo 1/4



4 - MATERIAL PARA COMNSTRUCAO

COMPONENTE CHLIANTIDADE MATERIAL DIMENSAD
NECESSARIO) :

e : .I Bt v e i ammm;uu; ...................... m_m

1 Teda i libca o panais o CoEene

| Paratusa do madara ['vier Fig. 1)
2 - Bive te Bunsen 1 Lata g refigarants vazia ~
5 - Tenmiire e a8 i Figistrn de gas -
i« Fonbz da geis 1 Bolifio de i do cozivthia poqueno _

fipo acarmnpamenia)

Futla de Fopo 24



5 - DETALHES DE COMSTRUCAD

Fig. 2 — Recore um retingulo de teda
metilica de peneira de cozinha.
Drabre-o e fixe-o no cabo de vassou-
A COam UM paraiuso,

Fig. 3 - Faca umn bico de Bunsen re-
cattando um retingulo de |ala de
refriperante g enrole-o sobre i mes-
mao [ormando um tubo,

Ajuste o didmetro deste fubo para

gue se fixe na saida de gas do regis-
[

Fig. & — Fime 0 b no registro. Abra
urm fure na lateral do wibo imediata-

mente acima da salda de gas do re-
sl

Fania-de Fopo 54



6 - METODO DE USO

Acenda o hico de Bunsen lormando a malor chama estivel possivel.
Coloque o dissipador sobre a chami.

A pare supenaor da chama sen extinta, restando apenas a parte inferior,
Coam um isqueirs ou osfors acenda a parte superior. A chama terd as partes
de cifma e de Baixo 2 ndo haverd nada o maeo,

Apague o gis e reabra O regisie,

Acenda somente a parte entre as duas telas metilicas,

7 - COMENTARIOS

Fatly che Fopo 4/4

A chama é o local onde estd havendo uma reacio de combustio,

() gas ao atingir a temperatura de combustio sob a agdo do fésforo reage com
o axipénio do ar, liberando calor,

£ calor recém-liberado promaove a continuidade da reacio.

Crs midtans 18m grande capacidade de absorver calor,

) medal da tela absorve rmpsdamente o calor da combustio evitando que a
reacin prossiga, dai ndo haver chama entre a5 1elas,

Mo caso em gue se acende somente a parte entre as duas telas matilicas, as
telas 16m a mesma fungio, ou seja, refiram calor da chama impedindo que
ela se progapue g regiio exema,



1-1TEM Foguete a Alcool

2 - DBJETIVOD Mostrar o principio de Acio e Reagdo,

3 - DESENHO DO PROTOTIPO

} .".'-‘:1
(&) L '
|f_5:'
& &)

Fopuetn & Alooal 1/4



i# - MATERIAL PARA COMSTRUCAD

| COMPONENTE  GQUANTIDADE  MATERIAL DIMENSAG
i i i NECESSARID : g
1me ............................. - G_,m me,:m“mmh ...... ;.| ................
& - Bupona daslizania 1 Hasio de madeim Q51 K21 om
2 Ao B3 mm
.- Linha canduiara i Linha e mylken Aot 30m
4 = Frotator drmica i Fotha do aluminio Ao 20 X 30 om
5 - Bopilada i Frevmon pliatioo de desockinis -
Lpray
Mool Suficionlo pl meio Fasco
B« Romowedar oo ar 1 S plestivg & 1 {lipa supormeTeada|
1 Marepieina pidatica B1 X5 cm

Foguete o Aloool 2/4



5 - DETALHES DE CONSTRUCAO

|
.f i '} L
.ﬁ'.l r,.-:.-...l.-l-.--r 8 b e Ly

Fig. 2 — Faga um fure no centro da
tampa plistica da garrala com 7 mm
de diimetro. Para isto use a ponia
de uma lesoura girando-a & forgan-
do-a contra a tampa.

Fig. 3 — Aparafuse os pilBes proxi-
mos das extremidades da mademra.
Alinhe o conjunio com o elxe da
parrafa & Nixe-o com fita adesiva,

Fig. 4 — Faca o renovados de ar abnin-
dio um peguens furo ne fundo die um
saco de plistico. Infroduza a ponia de
uma mangueira de plastico e amame-a
com barbante ou fila adesiva,

Fig. 5 — Estenda a linha de nylon en-
tre dois supories distames cerca de
30 m.

Faga o protetor ermmico envolvendo
a folha de aluminio sobre o nylomn,

Fouuete a Aloool 3/4



6 - METODO DE LSO

Retire a lampa & mantenha a garala na verical com o gargalo para baiso.
Pulverize trés vezes com alcool no interior da garrafa e recologque a tampa,
instale o foguete na linha atraves da peguena aberlur no aro dos pites,
Coloque o profetor iémico entolado na linha exatamente sobre a tampa da
garrafa,

Dispare o foguete aproximando 2 chama de uma vela (grande) sobre o orifl-
i da lampa.

() foguete saird com prande velocidade,

Alencio: os gases guentes expelidos podem causar graves quelmaduras, Lise
uma vela grande ou uma bucha com arame e algodio para dar a partida,
Para um segundo langamento esvazie os gases resullantes da primeira com-
hustao: retire o fopuete da linha, abra a tampa ¢ introduza a mangueira do
renovador de ar dentro da garrafa, Abra o saco de plistico e leche-o com as
duas midos comprieminda o ar, Bepila esta operagao qualro vezes,
Beabasiecn o fopuele e proceda a um novo langammento.

7 - COMENTARIOS

Fopuete a Alcoo! 4/4

A combustio do dlcool com o oxigénio do ar produz CO, vapor d'dgua €
calor que aumentam a pressao interna na garraia,

A agao vigorosa da expulsio dos gases pela pequena abertura da tampa pro
mave o desiocamento da garala em sentido oposto como reagacn consegien-
e (Tercera Lei de Newton, "Acao e Reagau"),



1-1TEM Panela de Papel

2 - OBJETIVCY Demonstrar 4 absorcao do calor de uma chama durante a mudanga de

fase da dgua.

3 - DESENHO DO PROTOTIPO

—
B —

-
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i
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iy

Parsla de Papel 154




4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAD

COMPONENTE QUANTIDADE MATERIAL DIMENSAD
' : NECESSARIO

1~ Molds o supcne de parely | Widro paguoro da geldin [HAmerD e Baca
5 aul B
- Aok 1 Az fra EEE ]
0~ PEge - Papal mpermedsl =
iolassd, Wsrose oo fantasia)
& - Aecsf I Wida -
| Tarmoa metiis do raingeranio =

Panela de Papel 244



5 - DETALHES DE CONSTRUCAO

Fig. 2 — Faca uma panela rasn de pa-
pel pressionando com a palma da
man um pedaco de papel impermes-
vel de 8 X B e contra 8 boca do
vidro de peléia,

Fig. 3 — Consirua £ supore i pane-
[a fazenon um anél de arame Com o
e diametro da baca do vidra.

- -‘tu.-_.-,,_r—- Enrole as pontas do arame entre 5
X w—___ lormando uma haste,

Figg. 4 - Dobre em "L a haste do anel
- e ynstale-o horizontaimenie no vidr
[ Al wtilizando fita adesiva.

Fixe uma veln sobre uma tampa me
talica de refrigeranie.

Panela de Papel 34



6 - METODO DE LSO

Calogue a paneia de papel sobre o supode de arame.

Preencha-a complelamente com dgua.

Ajuste o tamanhoe da vela para que somente a ponta da chama atinja o fundo
tha pranela,

Acenda a vela ¢ em poucos segundos 2 dgua estard fervendo (Figura 1)

7 - COMENTARIOS

Pl oo |".||||'| A4

A dgua absorve o calor da chama mans rapidamenie do que o papel.

Acdgua ferve 2 100°C e, enguanio a dgua estiver lervento, sun lemperatur
prErmanec e consante.

O papel preciza de temperaturas superiones a 300°C para gueimar,
Canseqiientemente, desde que haja dgua na panela, o papel ndo queima.

Practe-se dizer que hi lransferéncia do calor recebido pelo papel para & dgua,
nao permitindo que ele atinga & tlemperalura necesséria para pegar logo,




1-I1TEM

Termoscopio

2 - OBJETIVOD

Demonstear o dilatagdo témmca do ar.

3 - DESENHO DO PROTOTIPO

a

Tormoscdpio 1/4



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAQ

COMPONENTE  QUANTIDADE MATERIAL  DIMENSAD
: . NECESSARIO -

| - Fnsareetiio de gl i Limpad mcarsdescenis Crmurm

2 = Caranle Hgarck Ardlies ou calé forte i goias

3+ Aosmrvaldern oo coranio 1 Caniacko ke e et Epaeda lips =
el b

4 = Actapindorn i gl da gamala phislics de 21
refrigaranis (PET]

& - Tarnpa 1 Tampa plasticn da rahigsranta 21
B= T | Careda nomal de refigeranta

T Madznal camplemenis 1 Durcepo
Fita selaiya =
L Frasco de daspdoranis spiay .

Termosetpic 29



5 - DETALHES DE CONSTRUCAD

Fig. 2 - Esvazie o interior de uma
fampadn incandescente, Preserve a
rasca melalica. Evite acidentes; yse
luva oU um pano grosso para segu-
rar a Bmpada.

Com uma lesoura descole o pegue-
e disco metilico do plistico preto.
Drestrua a prapria base de plistico g,

por fim, quetwe as elementos inter-
ricts dhe widro,

Fig. 4 -Fixe o canudo nomal de re-
Irigerante na parede interna da reser-
vatdrio de corante ulilizando fita
adesiva.

Mo encoste a ponta do canudo fing
na fundo do reservaldrio, deise am
mtervalo de 2 mim,

Com um prego guente laga um luro
na lampa plastica e infroduza o ca-
nude fino no reservatorio de caante T
deixando cerca de 8 cm,

Frooe-o na tampa ulilizando durepox,

o

Fig. 3- Faga o reservaldrio do
coranle, Sepure o canudo bargo de
milk shake com alicate, deizandn
apenas cerca e 2 ou 3 o para fora,

Agueca este pedaco com uma cha
ma para que o plistico derreta,

Apds resiriar sopre pela outra extre-
midade e verifique possiveis vaza-
oy,

Corte 3 em a partir do lado vedado,

ohlendo assim o reservatorio do
cimnle,

Fig. 5 — Corte o gargalo de uma gar-
rata plastica de refngerante e cole-n,

com Durepoxi, no bocal metalico da
Himpaca,

Cologue 6 a 8 gotas de aniling ou
calé forte no reservaidrio de corante

Alarroee A famysa o bocal
Mantenna o iermoscapia na verical,
Preencha metade de um lrasca spray
de desodorante: com alcoal,

Tormascdpio 304



6 - METODO DE USO

Segure o lermoscopio apenas pela iampa de plasico.

Borrife com dlcool a ldmpada e espere secar.

Enverlva a lampada com as duas maocs e aguarde alpuns segundos até que o
coranle comece a subir pelo canudao.

Caso nao uncione deve haver algum vazamento, Parm detecta-lo mergu lhe o
temmascopin em um balde com dgua e sopre pelo canudo, Localize o vaza-

mento pelas bolhas de ar,
Elimine-o com cola.

7 - COMENTARIOS

Tenmoscopic 4,4

3 calar da mio anuece o ar do inleror da lampada, aumentando a agitacao
ttrmica das particulas de ar. 1sso pera um aumento da pressiio inlema gque
forga o coranie a ser expulso alraves do canuda,



1-ITEM Caixa de Imagens

2 - DBIETIVO bnstrar o formagin de imagens por uma lente converpente,

3 - DESENHO DO PROTOTIPO

Cama de Imagens 14



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAD

COMPOMENTE QUANTIDADE MATERIAL . ﬁ!HfHE':H_IG
;‘{ NECESSARIO :h e
ielmmeiia . A o
Pp—
1 dearres & e
| Fbha B
2 - Cuibea am0un | Caten e sapato ki
3+ Anfaparo (lelay 1 Papal voogetsl 1D X®cm
4 - Wt compemenlar i Papekin 1M 12 em
Panc osoEos 50X 100 om

Caixa chiz Imogens 204



5 - DETALHES DE CONSTRUCAO

Fig. 2 — Bswazie o interior da |3mpa-
da gquebrando, inicialmente, comum
alicate g parte extarior do bocal,

Em seguida quebre com uma chave
de fenda o suporle do filamento.
Retire os ragmentos.

Faga uma alca com o arame
sobre o bocal metilico e rance-o
sobee si mesmo, Encha a lhmpada
com dpua e colonue uma rolha,
Abra uma janela em um dos lados
menores da caixa de sapatos deixan-
do uma margem de 1 cm.

Mo centro do outro lado menor, [aga
um furn com o didmetn de um Bpis,

Fig. 3 - Construa a tela cortando um
retinpulo de papelao com dimensies
1 em menores do que as da face me-
nor da caixa. A tela deve se deslocar
Facilmente no inleriorn da caixa,
Sobre este retingulo abra uma jane-
la dexando 1 cm de margem.

Cole o papel vegetal e (ixe uma
cantaneira de papelao na lela para
fue el permaneca em pe,

Fig. 4 - Alinhe o centro da ldmpada
carm ¢ ure no lado menor da caixa.
Fixe-a dobrando o arame sobre o
[aagret.

Coloaue a iela dentre da caxe e le-
L'Illl:-ﬂ COm & ir]TI"IFl.'I-

Camn de Imagens 304



6= METODO DE USC

Segure a caikas & aponte a faoe gue possui o onilicis pam um local clam
Cilhe através da janela o imagem formada na tela,

Focalize a imagem aproximando ou alastando o tefa aa lampada. Free-a na
posichn adequada com fita adesivi,

Fara melhorar o contraste cubra a cabega & a Cad COm um pano escuri.

7 - COMENTARIOS

A lampada com dgua forma uma lenle converpente,

35 raios de luz ao alravessi-la sao desviados de soa Lrajetania original aproxi-
masnco-se uns dos oulres,

[essa (oma, o5 rams de luz onundos de wm ponto ql.|11|quur el um ohpeto,
A passar |:rr-i.'| lente, tendem & se aprocamar logmands na lela uma imagem
elesse ponto,

e esle processo ocormer omm todos os pontos de um obgeto, entao haverd o
formacao da imagem invertida deste obyjeto,

Caixa de Imagemns 474




1 - ITEM Camera de Furo

2 - OBIETIVO Demanstrar a formacio de imagens sem ulilizaciio de lentes,

3 - DESENHO DO PROTOTIPO

Chrmera de Furn 14



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAD

COMPONENTE OUANTIDADE  MATEREAL DHMENSAD

1 - oo o climera ] Lala e Ao da coginhia

2 - Anbeparg " Papal ungetal 16% 14 cm
Arermne fina B0 e
1 - Blafragmia = Caxlokna A5 1cm

Camora oo Fara 204



5 - DETALHES DE CONSTRUCAD

Fig. 2 — Abra completamente a parie
supertor da fata. Fure o centro do ou-

tro lado com um prego grosso
(33 i,

Fig. 3 - Recore um retingulo de car-
toling (1 X 4 cm) e cole-o sobre o [uro
do fundo da Yata com fitg adesiva,

Sobre o furo da lata |JE-.11’|Jfﬂ a earlo-
lina com uma agulha.

E-Jrn Aol H 1) A

st

Fig. 4 — Faga um anel de arame com
um difmelro um pouco menos do

e 0 da fata. Derxe um cabo de ara-
me e 12 om.

Kecome um disco de papel vegetal

CEHTY TR0 LT [_H:IL'II::-H ki oo J}lIE Lt
dao anel de arame,

Cole o disco de paped vegetal noanel
dobrando as pontas, Cologue o an-
leparo dentro da lata afastando-a
cerca de 5 cm do fundo,

ChAmern de Fono 304



6 - METODO DE USO

Aponte a lata para um local bem Huminado. Aguarde uns segundos para que
sua visla se acostume com as condigies de fuz dentro da lata.

Cibserve a imagem losmada na tela.

Fara evilar a entrada de luz peia parte aberta, segure a lata com as duas maos
proximas ao alhe ou, entdo, cubra a cabeca e parle da lata com uma toalha
ESCUM,

Varie a posicio da tela e observe os resuliados,

7 - COMENTARIOS

Cameri o Furo 44

A imagem que ohservamos no mlenor da lata & formada por raios de luz
vindas do objelo que passam pelo furo e se projetam na tela,

Coma a luz se propaga em linha rela, os raios que provém da parle superior
o ehjeto ao passar pelo furo continuam, amda, se deslocando em linha reta
e s projetam na pane inferior do anteparo.

Analagamente, os raios da parte inferior do obyjelo se propetam na parte supse-
rior do anteparo,

[Dessa forma, a imagem se apresenta inverdida em relagio ao objeta onginal.




1-1TEM Cara a Cara

2 - OBJETIVO dostrar ag relagOes entre & objelo e a sun imagermn nn reflesdo emsuperd
cies planas.

3 . DESENHO DO PROTOTIPO

Car g Cam 14



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAD

COMPONENTE QUANTIDADE MATERIAL DIMENSAD
WECESSARIO
R S — 0 .m.m .................... ”m e
i Madei 2138 K12 &m
& Hrminadian 2 Latla dier refn peranle =
2 Welas -

Cara nCara 274



5 - DETALHES DE CONSTRUCAO
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Fig. 2 - Construa o semi-relieion

Supemponhia as quatre iminas de vi-

deo e lixe-ps passando lita adesiva
solore a borda,

Fig. 3 - Serre a madera fonmando os
dois supones para o semi-reflelor,

Fig. 4 - Faga dois iluminacltres,

Retire a pane superior da bala de
frigerante & abra uma grande janels
faderal,

Fixe uma vela nointenor de cads bl

ot o Cara 304



& - METOPO DE LSO

Em uma sala escura cologque duas pessoas olhando-se através de lados opos-
los do semi-rellelor, a cerca de 30 cm do plano do vidro,

Acends as volas e gire as latas de forma gque somente o lado direito de cada
pesos figue lominado.

Solicite gue uma delas deslogque a cabeca alé que as duas semifaces lormem
pima Omica cabeca,

7 - COMENTARIOS

Cara i Cara 44

Um vidro transparente sempre redlete um pouco de lug,

Com a superposicio de virios vidros aumenia-se a intensidade de refledio «
o conjunto transfoma-ge em um semi-espelho, que redlete parte da luz ¢
deixa passar outra parte.

A imagem final de uma dmica cabeca & compoasta de duas semilaces; a pri-
maeira & causada por reflexio da lue emitida pela primeira pessoa sobre o
vidro, enquanto que a segunda @ lormada por fransmissio através do vidro,




1-ITEM Cor da Cor

2 - OBJETIVO Relativizar o conceito de cor.

1 . DESENHD DO PROTOTIPO

iCor dis Cor 14



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAD

COMPONENTE  OUANTIDADE MATERIAL DIMENSACYH
' - NECESSARIO
|+ Fifre ] Garmata plistice, imnaparants a 21
incotor de raligeranta {PET)
Anlina varmaiho Engua 000 qotes
i+ Caha e chssvagio i Caisa do papsdio rigeda Diatxa angues ol similar
Pl War Fig. 2
3 - Tul day Acessn 1 Genrala plislica da rakigeranis 2|
Fano grossa prok 500X 5 om
{niic- Irarspanria|
4 - Cljetos colnidas Carlolinas dupla face nas cores)| ‘War Fig. 3
prcria, aril ascurn, yerda asoun,
ararok, vermodho & bianco

Car ofp Coer 274



5 - DETALHES DE CONSTRUCAO

Fig. 2 — Faga o filtro de luz. Encha a
parrala fransparente e incolor com
agua. Adicione cerca de 100 golas
de aniling vermelho sanpues,

Construa o suporte do filtro recor-
tando no fundo da caixka um retin-
pule de 4 X 27 em. Para evilar entra-
da de luz exiarna enie o filtre 2 o
caixa, corle tas de (eliro de 3 om
ae largurs e cole apenas I o sobee
o papelao que forma as margens do
retanpulo recortado, deicando, por-
tanto, cerca de | cm de feliro em ba-
lanco (ndo coladal,

Fig. 3 — Abra urm furo de observagao
recofando um orficn de 3 om e
cifimelrn na face menor da caixa,

Abra o acesso ao inlenor da caka,
recorlando numa das faces ialerais
uma circunieréncia ligeiramenie
menor do que o didmetro de uma
parrala de 2 Titros de refrigerante use
o fundo da garmala come maolde).

Faca um tubo de 20 cm conanda as
parles superiar ¢ infenor da outra
garrala plastica,

Envialva-o com pano predo, de mod
& concentrar as sobras em um &0

lado, formando uma "manga de
pann’,

Introduza 3 om do ube dentro da
canxa alravés do orificio laterad,

Fig. 4 — Becorle retingulos de caro-
lina de 4 X 6 cm. Faca 5 pretos, 1
azul, 1 verde, 1 vermetho, 1 amane-
lv e 1 Branco.

Cor da Cor 34



& - METODO DE LSO

Cologue & caixa com o il em um local bastante illuminado (se possivel,
diretamente & luz do sal).

he através do orilicio de observacio e verilioue se hi enrada de luz ndo
liltradda. Caso haja, vede-a adequadamente,

Cologue no intedor da caixa os rangulos coloridos de canolina,

Retire o retingulo azul ou verde introduzinde sua mio pelo wbo de acesso &,
alhando pelo orficio de ohservacio. Vai ser dificil)

7 - COMENTARIOS

Corda Cor 484

A cor de um objelo depende ndo s do proprio ohieto, mas lambém da cor da
luiz gue o ilumina,

A luz branca do Sol €, na realidade, composia pelas cares do arco-iris.
Uma cartalina que se apresenta azul na luz do Sol reflete o azul absorvendo
o restande das oulras cones,

Cuando dumimaca =6 com luz vermelha, ndo havera oy azul para ser reflei-
da e o olho que ndo receberd luz alguma, interpretard o ausénecin de luz
Como l.'l"l'El'i'.l'.

Processa andfogoe acontece com o cario verde: quando iluminado soments
por luz vermelha ele se apresenta preto porque naa hd luz verde para ser
relfetida,




1 - ITEM Periscopio

2 - OBJETIVD Lindirar o associacio de oapelhos planns.

7 . DESENHO DO PROTOTIPO

Periscapin 104



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAD

COMPORENTE

1 - Redlelo

= Tk

RES UL

4 - Funna g cenircla

& - Colr sdderna

CQUANMTIDAIDE

fd

MATERIAL
MECESSARIC

Enpetad plir
Madeka
Parafusos

Eliasliza de pecnbors

Garali de safrganerda {PET)

Fapal e resstenbs

Gabo de vassoura

ot o prapsiib

BN 5 A0

X B
1K 2K them
1.5em
21

Crincain da 24 cm
i difrnetno

20 &m

Apror 55 X 50 X 40 om

RCNEDENG 2




5 - DETALHES DE CONSTRUGAO

=

Eumre =[]

IFUEER

£
4
L
S, Y .. Loy
.-",J_]
Jaiida Y
. 1o
/
@)

1)

Fig. 2 — Faca os reflotores iiando o
uspu“m sedrre 1 haste de madberra uli-
frrandbe o= elastions.

Fig. 3 - Core o parte supenion de uma
garrati plistica a 27 cm da base [Fi-
purd 3ah

Recorte a janela de entrada de oz
(Fipura 3ok

Coane a parte miericor de oulra garrala
plistica e faga dobs uros diametrais
[pra passar o Cabe de vassoura foe-
mandn o punho doe cantrole,
Recone a janels de saida de luz
iFigura 3h).

Pinle inbemamente a6 pamaias e prdo.
Aparaiuse os refletores nas garrafas,
mantendo um angulo de cerca de 45¢
em relacio o cixo vertical do ko
(Figwra e, ol

Encaixe e e com lila adesivia ama
parrali na outra, descando as panelas
elametralrente opostas.

Fi;, 4 - Faca o anel cnrtandn i cir-
cule vm papelio rigide.

Fixe o anel no luba com fita adosiva
a verca de 10 cm da janely inferior.
Adora wm cirewle de 10 e dle cliamae-
1 Wy Tumeles 1 Caixa de oapelin,
tresiuga o labio peste cficulo até o
anged o epeastar i lomolo dda e,

Corlewpue o punho de contrale no lo-
el adecuado.

I"-_wik:-l:'-:'lplr:- M4



b - METODO DE USO

SUpUre O persoopin peln punho de contrale @ olbe atraviy do espelho di
jamata intorior.

Wioco nhservard o gue esta ocorrendn lora da caixs de [:.:|F_|:~_I;'_-.r:|_

Casa islo ndo acom, ajuste os dois espelhos pars gue fguem paraielos enlne
sl, poermilindo uma clora visao do exteriar.

7 - COMENTARIOS

Crs o

Ao provenlente de um objeto exdlenor a caixa de papelio é refletida, ini-
cialmente; no espielho superior,

Esie espeih desvia a luz para wima sepunda reffexdn no espelho mieeor ande
o ofh do wswario consepue abservi-ly coma imagem o objeto para o qual
o periscapn fon agenaoo,

E




1-1TEM Projetor Solar

1 - OBJETIVO Acompanhar o movimento de retacio da Term pela imagem projetada do
Sal.

3 - DESENHO DO PROTOTIPO

Projosor Solar 7/4



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAO

2 - Projeiar solar

OUANTIDADE
1
|
i
1

Caixa g papasan
Folha branca oo papses

Pupulia
Caoa do espeko

Grarrie
b

4 ¥ 36 crn

= qQuUEE X 2em

Projetor Sidar 244

DIMENSAD



5 « DETALHES DE CONSTRUCAO

Fig. 2 - Faga a caixa de projecio re-
tirarcla a lampa da caixa ihee -
[a0.

Cole uma folha branca de papel na
pare interna do unda,

5 [':-_-I—, £ a | '.'rli:-:-\.

i A e 49 & A2 e
¥ " & ¥ _I - . -
1133 m . : 1" Fig. 3 — Core uma fita de papelio
2 i e _-ri { 5’ (4% 36 om), Dobre-a nos posighes as.
| ik sinalaclas, formando um tridngula®,

Fig. 4 - Faga uma presilha de pape-
|Zo, colada apenas no sepmento A,
gQue permila o deslizamento do sep-
menta A sobre o O

Fixe o caco de espelho no ceniro do
sepmento B com fita crepe, deixan

do apamecer um quadrada di espe-
lho de 1 e de ladio.

L

fags

Prosjetor Solar 44



6 - METODO DE LSO

fm focal aberto apdie o projetor em uma mesa ou ng chaa,
Oxisnte a posicho do sspelho, projeando a imagem do 5ol no interior da
caixad e projecio, que deverd pslar & cerca de 20 passos do projetor,

7 - COMENTARIOS

Frijotar Salar 4/4

) dispositive consegue formar a imagem do 5ol pois o espelho lunciona
cormo um i tver Camara de Fum), porque a luz caminha em linha rela e o
espelho reflete o luz orunds do Sol, sendo projeiada no antepar com a
farmg do 5ol, na caixa de projecio, A janela do espelho & feita quadrada e
naG rewonda para oue o abservador n&o THERSE U Jmagem & IFaka i
simples imagem do espelho,

Esse aparelho foi onginalmente concebida comao uma forma segura de obser-
vagao de eclipse solar {evita a observacao direta do Sol), An mesmo lempo, €
possivel usa-ln para explicitar o movimemo de rotacao da Tera, Quanto maior
A dhistancia entre o espelho e o anteparn maior serd a velocidade de desloca-
mento da imagem.



1-1TEM Anemometro

2 - OBJETIVO Apresentar o pnincipio de luncionamento do anemomelmo meteoroldgico
praglrie,

3 - DESENHO DO PROTOTIPO

Ancindimetio 104



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAD

COMPONENTE OUANTIDADE ~ MATERIAL i uimu%&h
= NECESSARIO - .
T - s ALk i T
(PET)

I AdEdi 11

: Aol Campe. 4 con
2 - Comos milalhvas dq Funds da garala oe pasica Z1

| Bokha fampr. 4 con

ATETE oS0 12m

3 - Malersl complamenias 1 Fila icasiei =

Arerndirmctro 204



5 - DETALHES DE CONSTRUCAD

Fig. 2 — Espete indo abra furo com
arame guenke) ransversalmente &m
uma rolha dois pedagos de arme
disposios em cniz,

[obre as extrernidades do arsme em
UM Pequena cunva,

Faga o eixo de rolagio espelando
longitudinalmente nessa rotha 11 cm

g A de arame. Forme um pequend "L

= RN inverlido na pare superior. Puxe o

arame pedo oulro lado insenindo um

WU na rolha.

Faga quatio copos de 4 cm de alturs

djr‘.;.n -EJIl-'f-"' cortando o fundeo de garrains plasti-

do A rabE cas, Cole-os com M adesiva nigs ax-

tremidaides da cruz de amme, man-

tendo a mesma posicin,

s
g i

ariuele o Fl,n'ghm

Fig. 3 — Com o restante do plasticn
das garralas faca 7 armsetas.

Fig. 4 — Fara a base enchendo a me-
tade da garrafa com areia,

Abra longitudinalmente um fura em
outra motha ulilizancdo o arame CjLer-
.

Tampe a garrala com esta rlha, Fi-
nalize & montagem encaizando as
duas rolhas separadas polas arualas
Faga ajusies para que a cruz gire §i-
YIEMENE N &40,

j MAnemametroe 554



6 - METODO DE LSO

Cologue o anembmelro ao ar livre exposio ao ventao,
A Cru de arame oom os Oopos i grar em ungdo da velocidade do venio,

7 - COMENTARIOS

Dais copos em um mesmo eixo da cruz estio em posiches inversas {de (renle
e de costas) em relagio ao sentido do vento.
A resistéincia do ar & maior na frente do copo do gque oo funde,

AsEImM sendo, o copo que esta e IR e o venlo & ompulsionado com
mainr forca do nue o i, Causanoo poRanio o movimienio de rotacai.

fnprpGrmotro: 4504



1= ITEM Higroscopio

Apresenlar o principio di funcionamento do higrimetm de cabielo,

2 - OBIETIVO

3 - DESENHO DO PROTOTIPO

[Higroscopn 1754



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAO

E-

re

- Sormor higrassdplen
» Mcairador
- Panbarg

- Fslale

MBI

Bz

Medatial compdamalarn

Felwsi ok 53 lios de-eabsion
Cornpansaca o sucahey
firame lina (Boe)
Lnin
i o flme com ancss
Compansado

Paraiusoa

Pregos
‘Sacador do cabaln
Frauco de desoioranie spray

om 40 om
0.5 X 14 X 20 cm

Al emi

1 %14 X 2006m
‘er Fig. 4
ez Fig, 4
Clusigier
Com SJuR

Higrosedpn 204

—



5 - DETALHES DE CONSTRUCAD

glgat de Ligl Fig. 1 — Prepare o sensolr higrosco.

. pice amamando em cada extremida
e =y e de: dor feiee de cabelo uma linha for-
et te formando uma alga, Lave o sensor

com detergente e enxdgie.

Fig. 3 - Faga um pequeno rolete cor-

I tando 2 cm da parte cilindrica de um
faps.
rome Retire o gratile mantendo Inlegra a
e . '{7@ Pt parie de madein,

g N Faca o ponteira: enrole e lixe uma
- das pontas do arame na rolets,

Retilique o arame restante, cone o
que excedera 15 cm;

t:;__—:[-'."ir Fig. 4 — Faca um pequena gancho

Oy reston oo aranme e fixe-ona am-
- BTty g pa da caixa de {ilme,

| Preencha a cara com areia e colo-
r fque & tampa,

Figg. 5 — Fixe o mostrador no cabo de vassoura com pre-
BOS,

Pregue apenas 1 om de um prego fing de 3 cm no caba
de vassoum para servir de suporte para o lexe de cabe.
lo.

Faga o mxo do rolete com um prego longo e fino,
Permila gque o miele gire liviemenie no eixo,

Fixe verlicalmente o poste na base com um parafuso de
madeira de 3 cm.

Instale o feixe de cabelo colocando uma das alcas ne
prego superior do posle,

Fendure o caixa de [iime na ouira alca.

Enrole uma vor o fexe de cabelo emoiomeo do rolsde o
serdido horiro.

Prieencha eom aguas uma embalagem de desodosnie spry.

| Iigrl;_ﬂ,r_:::u_'m_u A




6 - METODO DE USO

Pulvenze dgua no feixe de cabelo com o spray, O ponteim se deslocard no
senlico hordrin.,
Segue o feixe de cabeins com secadar de canelos,

) ponteiro se desiocara em sentido anti-horarnn,

7 - COMENTARIOS

Higroscipio 44

Chcabelo possul uma proteina que varia de comprimento em uncao da fjun-
lidade: de agua por ela absorvida,

A dislensao e retracio do eixe de cabelo movimenta o ralete & destoca o
pOnein,

) sppray e o secador 550 apenas meios de variar rapidamente a quantidade de
dgua o feixe de cabelos.

A variacio da vnidade do ar poderd ser observada pelo deslocamento do
ponteiro,



| - ITEM Desenhando pelo Espelho

2 - OBJETIVO) Lrernonstrar lormiagio de imapens em espeibos planos,

% - DESENHO DO PROTOTIPO

WL SEL] i
ARTRL I W

Dresonhando pela Cupelha 1/4




4 - MATERIAL PARA EﬂNEI'HLH:iﬂ

COAMNDINENTE CIUANTIDADE MATERLAL D EMERSAD
MNECESSARIO
1 - Gupons 1 Cir.ii_da;laﬂ&iﬂn - AMSENEEIE
7 - Espaihi 1 Ezpale plard 30X 30 e
3 - Amieparg ] Placa de papelia K A0 cm
4 s Trihs i Frlha desenhada Micia
5 - Malberinl complemaii N LCamh
Fila ddesha _

Msenianoie pel Espelho 204



5 = DETALHES DE CONSTRUGAO

i Fig. 2 - Desenhe uma estrada exa-
I peradaments sinuosa lipando cois
= , pontos bem alastacos em uma folba

=1 _./_-,.?-n, dle papel oficio.

Fig. 3 - Fixe o espelho em uma das
laces laterais da caixa de papeldo uli-
lizando fita adesiva.

e e
Pl

Fig. 4 - Faga um anteparo dobrando
a placa de papelao de farma gue 1i-
Gue “em o pe, apoiada sonre sua pro-
[aria EEpPEssLr,

Brezernhands polo Expelba 374




6 - METODO DE LSO

L |:||1;|{Fur_l a ol desenhads F_lrl':.!-cillll’] el I:':~.]H'.-||II-I:I.

Posicione o antoparo do forma o impedic o odservacho diveia die chiserib,
pardm permitinco complota visan oy imagem no espelho.

¢ Mhaneler samente a mapem, acompanhe com uma cancta o tracacda da estra-
ol ne elesserlag,

7 - COMENTARIOS

A imapem formada por um espolho plano & simetricn em edagao ao plano do
o],

L1 psiiahrier w0 8 NTasesm, s rs o aripinl,

Samenle o8 tracos no orighnal gue seagreosimam ou se atastam do espelho
I SLas imagens irvverticdas, enguanto gue anuiedes rasoavelmente parabelos
an gspelho nde Warfar,

Desnhaini jreirs Esprinn. 'S



1-1TEM Torre de Handi

2 - OBJETIVO Desenvilver procedimentos [dgicos,

3 - DESENHO DO PROTOTIFO

Tarre de Fandi 14



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAD

 COMPONENTE - QUANTIDADE MATERIAL DHIMENSAD
: e e
i — o s
1 Fapalio groso & /esiskents AXAcm
1 Papatio grosse o iesisienis 4 ¥dem
1 Papaien grosso o msisienle S¥%om
i Pepaka grosse o esisenis A Tem
2 - Bama i Papakio giosso & iesiskenls @ X 20 om
a Erogo Compr. & cm

Teare de Handd 204




5 - DETALHES DE CONSTRUCAD

H | ] [

J: ]
.1,!:'“ | ]

& i
|
:
i .
[«
RS

LE-JN A i 18P

.

{-:'h‘u FE LIS

Fig. 2 — Faga a3 pecas mdveis recor-
tando cinco quadrados de papelic
com ladosde 7, 5, 4, 3 e 2 em.
Fure oz centros de cada pega com o
prego de & om,

Fig. 3 - Faga a base recorlando um
retingulo de papelao de 8 X 20 cm,
Espete completamente irés prepos de
B oo nos locais indicados,

Fig. 4 - Cole um pedaca de lia ade-
siva sobre a cabeca dos pregos,
{Figura 3).

" Toree de Handi 4/4



6 - METODO DE USO

Colegue em um prego as cinee pecas miveis em ordem decrescente lmaior
embiaixa)

Transfira todda a pilha pora um segundo prego movimentando wma peca de
cada vez, As pecas Menares devem ser sempre apoadas em pegas maiores,
O lerceiro prego pode ser usada como “passe intermediario”,

7 - COMENTARIOS

Terre o | lanesd 4059

) menor namern de [ances para o transferéncia da pilha para outro prego @
21 onde noé o pdmers de pegas, Com cinca pecas, o menor nidmern de
laneces serd 2921 = 321 = 31,

Para que o jogo se lome mais Bl reduza o ndmero de pecas,

Este jogo matematicn & milenar,



1 - ITEM Aviao Magnélico

2 < DBJETIVOY Demonstrar 2 acdo de forga o distinc,

3 - DESENHO DO PROTOTIPO

g
o ..-F""'"J-F
o = )
T -

e -\"-""-r . i

L --_1._,_:-'_'__:_,.._.
e i
P o
lI‘_..--""

Aviaa Magndtico 1,4



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAD

COMPONENTE GUANTIDADE MATERIAL DIMENSAO
NECESSARIO
1 - Linhia de fiagds _ 1 Linha da costurs 50 cm
2 - Auilka 1 Canolina 10X 10em
3 - Ima de cortrole 1 bmi forin =
4 - Material compderantar 2 Chpe matdlco da papel Paruenn

Avido Magnético 2/4



5 - DETALHES DE CONSTRUCAO

» Fig. 2 — Recone o avilio ao lado em
; i cartoling,
. el .
) l Cologue um clipe de papel na iren-

B e avviEn e onbeo e dma das s,

Fixe com fita adesiva uma ponta da
linha de costura na outra asa,

Instale o avisio no local de usa, Fise
com fita adesiva a ponta livee da b-
nha sobre o centro de uma mesa,

e
eALTI T

Aotac Magnetion 5



& - METODO DE USO

Apeie o aviao sobre a mesy mantendo a linha completamente distendida,
Aproxime o ima do clipe da aza sem o tocar e faga o avido decolar,

7 - COMENTARIOS

A lorga magndtica, assum como as forgas da gravidade e a eletrostatica, atuam
a distincia sem que haja necessidade de contato direto entre os corpos para
QUE Rajo inberagico.

A lorca magnéica do fmd consegue alrair alguns metais, como por exemplo,
0 ferro gue estd presente na compasicia da ago que forma o clipe,

Avian Magndéticn 44



1 - ITEM Bissola

2 - OBJETIVO Mostrar o comporamento magnelion ao planeta Terra

3 - DESENHO DO PROTOTIFO

Hilssrala 1)@



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAQ

R Sy I e i
T e ¥ o

COMPONENTE  QUANTIDADE - MATERIAL DIMENSAD

e

e e S o e e e e i e s S S e e Al ol

1 - Copo oo protegBe 1 Gminpﬂ;unaE_ﬁ rabrigerants 21
{A

Filme: pidsikon uiitrado am cozinha

% - Himsoia 1 Ao pola o injocio P
1 Agpiha &aom
1 Aquha 4cm

I Carlakna 1.5 X Eem

| Aciha

3 - Malerisl Complonnlar 1 Eoka besnca

il

] Chiclels

Blissila 204



Loa

5 « DETALHES DE CONSTRUCAO

Hanbkizrite
d P

A

T

e

b

e 21

—

P

Liq
=
|

Figg. 2 - Magnetize a agulha de 6 cm
ATrIAN0-2 SETTIEIe NG Inesmc Serdi-
dov sobwe um ima.

Figg. 3 - Faga um copo cortandoa gar-
rafa de refrigerante.

Com uma caneta de retroprojetor de-
serthe no plistico do copo o3 quat
pontos cardeas.

Fig. 4 - Retire a parte superior de uma
ampola de injecio oblendo uma pe-
quena clipula de vidro,

Fig. 5 — Recorle a sela ao lado em
cadalima e aben wm furg central,

Fig, 6 — Introdduza a chpula de vid
pelo furo e fixe-a na carlolina com
um anel de chicletes (i mascado,

Fig. 7 - Faga o suporte da seta espe
tando o lundo da agulha de 4 cm em
uma ralha de 2 em de comprimento,

R Fig. B — Cole, com cola branca, a miha no centro do fundo do
curkoling  COPRD fEilD com garrafa plastica.

Lol ‘I"?“_"'-
|ml!I:lh.|l.| I".is"'ﬂ
| ]
| {
I
{
o i B
i
F
' L]
. 1

Cologue a seta na agulha de suporie,

Yy Fixeaagulha imantada sobre a parte superios da cipula de vidro

| utilizando uma pequena guantidade de chiclete,

I,' Faga pequenos ajustes na posicio para que a sefa Ggue girando
livremnente, (Figura 9,

Com conhecimenta prévio dos pontos cardeais deling qual das
extremidades da agulha magnética esid apantando para o palo
) N magnético da Terra.

Pinte esla extremidade com esmalie vermelho,

Hedssaka 54




6 - METODO DE USO

Segure a bassola e apuarde a cessagao oe movimentos da agulha magnélica,
Gire o copo de prolecio fazendo coincidie 2 letra "N com a extremidade
pintada da agulha.

Mesta condicio as leteas desenhadas no copo eslio orientadas com os ponlos
cardeais magnéticos.

7 - COMENTARIOS

Blssala 4041

A Terra & um grande imd que age sobre a agulha magnética da bdssola fazen-
do-a se alinhar com us pdlos magnéicos lerrestres.

0 More Geogralico & abdiclo alravis de COMBCHES ;qalicadaj. sosbae o walar do
Morte fMagnético,

O fator de correcio mais conhecida é 3 "Declinacio Magnélica®, que depen-
de do local onde a bassola estd sendo usada.



1 - ITEM Campo 3D

2 - OBJETIVO Ofservar em bits dimenstes as finhas de forca de um compo magnéico.

3 - DESENHO DO PROTOTIFO

Campa 301 /4



4 -« MATERIAL PARA CONSTRUCAO

COMPONENTE CHIANTIDADE MATERIAL . DIMENSAD
NECESSARIO :
i - Frasco para makerial | Gianmia pehsica anspasenie (PET) 21
mmagiwilicn
| Fila tamseds Ussda Ex) iminiidias
Ak =
[ Armiong Frasan
= Apicar 25 codhares da sopa
chizias
Z- b 1 Im ot .

Camgao 10 39



5 - DETALHES DE CONSTRUCAD

Lo, cautete

beverbie |

I"l‘]ﬁjl.{h'u.a
E : = ﬂ.-:‘,n.:lm'r
LT | |~ agun

Fig. 2 — Eelirg 0 material magneiicn
Passando, com finrmeza, um al podio
COHTn AcsElomg EI'_:Ith‘ LEITY E'.IE".FH-_'I'I{I- E:E'g-
mento da fita cassete,

Transfira o material adesido no al-
godao lavando-o em um recipienle
Coim AacetonGg.,

Continue a refirar material magnél-
co da fia até o final de uma fita cas-
sete de G0 mnulos.

Faca uma solucio diluindo 25 co
Iheres de sopa de acdear em 2 litros
de dpua.

Deposite o material magnético em
uma garrala plastica transparente,

Fig. 3 - Cologue a dpua agucarada
deixanda uns dos dedos de ar.
Tampe a garrala corretamenie.

Campeo 30 34



6 - METODO DE LISO

Agite o garraln com wigor par gue o matenal magnétics se disparse na dgun

agucarada,
Aproxime wm ima do garrala e observe 3z linhas curvas fomadas pelo mate

rial magnético em susgrensio,

7 - COMENTARIOS

Campe 300 44

Em tarm de qualguer imé ba um campo magnélico que nio & percepiivel
pela visdn,

Fale dispu::iﬁ-..-u [permite gue se wisunlizem as modificactes criadas no espago
POF LI campo magnatico,

As praguenas particulas do material magnéico se alinham conforme as linhas
e indugio magndica.

Se fonem construidas duas garraias pode-se verilicar que as linhas 530 simétri-
cas quando se coloca o imd entré elas,



1-1TEM Canudos Elétricos

2 - OBJETIVD Mostrar o5 eleitas do campo eletrastitico,

3 - DESENHO DO PROTOTIPO

Canudos Eldtricos 154



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAO

e qmmmm P MTEHM ........................ l.:.i WEr;ﬂn .....
MECESSARIC :
|:_-;¢-m;|.;.;..,-,1.:.-p1;¢.3 ........................ 2 2 ;m:mdnﬂwm ............. w ...........
1 Linha da castara 50 cm
2+ Mtoriad de abilo i Flarisks s
3 - Malzriad complesnends Fila adsaha .

Canusdis Elétricos 204



5 - DETALHES DE CONSTRUCAD

N

|y

| adeliva

Fig. 2 - Fixe com ila adesiva as exire-
midades de 50 cm de linha de costus-
ra em dois canudos de relniperante,

Cole com fita o centro da linha na
borda livre do tampo de uma mesa

dle forma gue os canudos possam ba-
langar,

Canucns Eiemricos s



6 - METODO DE USO

Elefrize um canudo sepgurando-o na parte Supeior Com wma mas maos,

Com a ool enviolva-o com a flaneia puxando-a vigorosamente, Repita a
operacan [res veges,

Eletrize o outm canudo da mesma lorma,

C25 dois canudos se repelirbo,

Passe a sua mio entre os dois canudos e ela os atrairi,

Chutra fomma de uso & elefrzar canudng soltos & “gruda-les® na parede, em
Imadweis Ol Guleas superlicees verlncais,

Forme letras slilizandn canudos eletrizacios,

7 - COMENTARIOS

Canadon Eléetrico 474

Duando a flanelas & o plistico do canudo 5o atritados os elélrons mais exter-
e san exciladaos de forma g fager com gue agqueles mais imcamente ligados
a sens especlivios nbcless migrem de um material para outro, Agquele gue
perde eléimns se ioma carregado positivamente enquanto aquele que ganha
elélnons se loma negativi.

Carpas iguais 52 repelem e as de sinal diferentes se atraem.

L35 dais conudos se repelem porque ambos lem a2 mesma canga,

Em compensagio, sua mao atrai o5 canudos pomue as cargas de sinal conlri-
no a do canudo serdo concentradas prdxima debe, havendo portanto a atra-
A,



1 -1TEM Conduz ou nao-Conduz

2 - OBIETIVO) Demonsirar a condutividade einca de vinos materios.

3 - DESEMHO DO PROTOTIPO

Conduz o nao-Condaz |4



4 - MATERIAL PARA COMSTRUCAD

COMPONENTE  GUANTIDADE MATERIAL DIMENSAD
NECESSARIO
1 - Tastadkn 1 Telaeins cu comparssdo 1 Hakem
2 Filas grandas _
1 Sedpuda para Empac da briema
i Lésrpads c lankenna Sy
1 Fis Bpo "cabnhe’ 160 m
2 Clips misldco para popel 1%d4om
2 Frrahuso para madeirn Ver Fg 2
¥ Jdacards =
2 - Placa-1=gie a Compenadds 6 X 10 G
12 Clipe medAfico pana papsl 05X 2em
iz Paralusg de madeira e Fig. 2
_ Arama |qualkjuer) 19 cim
= Fila isofanite 10 omi
= Earbaria 13 om
1 Paiila o piesld =
Fila = shuminia 10 e

Concliz ou pdoCondiey 24



5 - DETALHES DE COMSTRUCAO

ﬂfﬂuﬂaru tﬁ‘. #n,r..g_ Loyl
_—’éﬂmbﬂw“ﬂ fr-'."r. Halay e

Pulrda de fienfe” e
4 eole ﬁ‘ﬁ""”""ﬂmm
frio ol

50’0 encipii, gk,

L i

Fig. 2 — Dobwe os clipes grandes em
"L" e aparafuse-os na base de madej-
ra do tesiacor,

Fixe: o soquele na base. Faga as liga-
¢bes elélricas,

Deixe cerca de BO on de ho livie,
Cologue um "jacant em cada exlie-
midade,

Fig. 3 — Faga a esdnutura da placa-
lesle,

Fixe com parafuso um clipe pegue-
no e cada lado menor da placa de
maddeira,

[redividualize cada p|ar_'a-lE5lE ArLar-
rando entre os dois parafusos dliver-
so5 mpkeriais: barbante, it isolante,
palita de picolé elc.

Cewrlue ow naa-Condaz 104



i - METODO DE LSO

Ezealhia uma placa-teste o prenda os clipes com o jacards do tesiador
[Figura 1),

Sk a luz acender o material & condutor de eletricidade, Caso contriria & so-
lante,

7 - COMENTARIOS

3 circuilo elétrico da lGmpada esta mlerrompudo nos temmnas ivees,

Se o material da placa-teste jor bom condutor de elelricidade, o circuilo serd
fechado e a limpada acenders.

Condg ou mdc-Condue 404




1-ITEM Eletro-Lata

2 - OBIETIVD Maostrar a acdo da forga eletrostatica,

1 - DESENHO DO PROTOTIPO

Eleea=Lata 144



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAD

COMPONENTE OUANTIDADE MATERIAL PIMENSAC
MECESSARIC
1 » Elgtielata | Lala de rafdgemnis Dumlquar
2 - Gamdor do campo i Caro oo PVE, cema da 112° G
adatrestsihog
] Flepnsla

Elestren-Lita 204



5 - DETALHES DE CONSTRUCAO

@ Fig, 2 — Lave e seque completamen.
':..'-—-""", e a lato de refrigerante ¢ 0 cano de
PVLC,

ElotrosLata 374



i - METODO DE USO

Cologue a lata "deftada® em uma superlicie lisa e horizontal,

Fletrize o cano de PVC ritando-o vigorozamente com a lanela,

Apraxime lemtamente o PVC eletrizado de um lado da lata, mantendo-o a
cerca de F om paraleio a esta,

A lata serd atralda pelo PVC e comeqard o rolar, Nao a deixe locar no cano,
Promova uma cornca utilizanda duas eleiro-latas.

Coma materials aliemativos a fanela pode ser subshituida por feltro, pano ou
papel secos, enguanto que o PYC por uma régua de plastico,

7 - COMENTARIOS

Eletro-Lata 444

Duande a flanela e o cann de PVT 530 atntados, os elérons mais extemos
migram de um material para o culro, licando assim o cano camegado com
cargas de sinal oposto ao da lanela,

Ao se apraximar o cann e PYC eletrizada da fata, hi uma reclistribuicio das
carpas elétricas da lata. As de sinal oposio as do cano se cancentram no lado
mais proxime ao cano, Por isse a lata passa a ser alraida na diregio dele, we
deslocandao,

As cargas de mesma sinal das do cano se concentram no outre lado do lata e
ela coma um todo, permanece neuira.



1 - ITEM Entortagua

2 - OBJETIVO Mostrar acio te lorgas elelrostbticas.

1 . DESENHO DO PROTOTIFO

Entontagmas 114



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAD

COMPONENTE  QUANTIDADE  MATERIAL . DIMENSAD
g e
e — SR R
- Foantvaiier da fgim i Garsla ds ralrigarseio 2|
1= Mal=nal sktissal | Cano da FUC 2 Ecm 3 3 om
4 - Metaral para alite 1 MoHTh 1 PR ST -
& - Pranaprior do dgua 1 Bacin o

Entortagua 24



5 - DETALHES DE COMSTRUCAD

' L
i o cak el bt
pvirnde ok v i
Ll.'r vl

{

‘F“*f' [ 8, "'\
Ty de 42 ﬂ:ﬂlu‘_

-

Fig. 2 - Amarre em volla do [undo
da garrafa um barbante formando um
cabresto para que possa sustenla-la
invertida,

Faga um peguens luro no lundo da
garrala para entrada de ar,

Com uma agulha gquente abra um
pequens (ure no centro da tampa
para a saida de um filete de dgua.

Enfortdgua 3/4



b - METODO DE USO

Preencla a garrala com dgua e penduie-a de cabeca para baixo em algom
lugar alli,

Cologue a bacia ma verical da garrafa pira recalher & Saua expelida,
Begure o cnno e PYE eom uma das maos 2 com a Ul atrile-o wiporoEamsnie
usando o pormal ou o pans seco.

Aproxime o tubo de filete & a dgua sera atraida pelo PV,

7 - COMENTARIOS

Erstartiizua 04

Cuando o cane de PYC e o papel sio alritados acontece uma Iransferéneia
parcial de elérons de um maternial para o oulr, Os elérons gue estio fraca-
eretile lipadios g seus respectivos miclecs, saem dos atomos, provocando uim
desequilibrio de cargas nod materiais, £ material que recebeu eléions se
tarna nepativo, enguanta, aguele que o5 doa, se toma carregaca posiliva-
mente,

Ciwando o cant eletrizadn se aproscma elo lilete de dpua as moléculas de
dpua se alinham I:prjr serem polarizadash ¢ s&n alraidas pelo cann.




1 - ITEM Eletroscopio

2 - OBJETIVO Mastrar a presenca de campo eletrostatico

3 - DESENHO DO PROTOTIFO

Elerosconig 174



4 = MATERIAL PARA CONSTRUCAO

COMPONENTE  QUANTIDADE  MATERIAL  DIMENSAD.
| e i '

i

e e

i

1 - Aecipiants da prolecio 1 Ganaia piystica transparonia Z|

Frnme §no 19 om
Felha da akininio de coBra
3 - Garadon oo campo 1 Cano da PVE. cerca de 17 50 am
i Flansta

Fletroscipin 2/4



5 - DETALHES DE CONSTRUCAO

LA LR bo
F LT LR

e

fha
e AT

bolha

Ay 5
Lt o 2

Fig, 2 - O sensor & composto oo uma
parte fixa & outra mowel,

Faga a parta Tixa com o grampo
encademador, cotando uma de suas
ahas com uma lesoura.

Fig. 3 — A pane mdvel & leita com
uma folha de aluminig de corinha
frwremenle srliculada em um arme
dobrade na foma aprosemacda de um
cabirde,

Fig. 4 — Fixe a haste do cabide no
grampo encadernacon, com i ade
SV,

Fig. 5 — Aqueca a aba do grampo
encademador e anm com ela uma &n-
dla na tampa de plastico de uma garm-
fa de redrigerante. Introduszs o aba pela
ienda e dobre-a lateraimenie,

AROITEE O SETSOT Em U garraka s
bica de relriperante comada ma metanks
tha altura (Figura 1),

Flegreaedpio L



& - METODO DE USD

Eletrize o cang de PV alritando-o energicamente com a llanela,
Aprapime-o da tampa do eleroscipio e observe a parte miovel se deslocando,

7 - COMENTARIOS

Fletroscopic 44

Ao alritar o cano de PVYC com a flanels este Tica eletrizado, com cargas de
sinal oposto ac da llanela.

(3 cano eletrizado ao se aproximar do eletroscapio impoe a este uma distri-
buigio de cargas, A parte superior do eleroscépio imais proxima do cano)
fica com cargas de sinais opostas a ele, A parle inferior (mais alastadal fica
com cargas do mesmo sinal que o cano,

Como tanto o grampo como a folha de aluminio que compoem o sensor
estio carrepados com a mesma carga eles irao se alastar um do oulro, uma
VEE QUi CAFgal iﬂ_llalﬁ S I'E[JEJF'TI'L




1 - ITEM Nervo-Teste

2 - DBJETIVO Apresentar um circuito eléirco simples,

3 - DESENHO DO PROTOTIPO

Pervo-Teste 4



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAD

COMPOMNENTE

2 - Condutor ko

A - Coredulor madwai

4 - Buan

5 - Mudarinl compfementor

QUANTIDADE -

Fio rigoio do cobee @2 2 mm

Fro lexivel de cobie
Carvale koo ot sem cama
Campensada

Paralusos pars mecksrs

Miha

1,90 m

im

1 X112 Kakom
Lom

&y

Bdppves Tessho 14



5 - DETALHES DE CONSTRUCAC

capando o fio rigido de cobne ¢ do-
brando-o em uma série e curas.

Faga urn anel em cada extremidacde
para a fixachn de 1:nnr'.1l'um5..

f (U q Fig. 2 - Faca o conduloy lixo desen-
zr: | sl

&2 Cnn
£

el

pF i SR

Fig. 3 — Construa o conduton mdvet
unindo 75 cm do fio Mexivel em
|5 cm odio fio rigido,

Passe eule alraves da caneta hiceooor
e [aca um anel abeno de 1.5 cm de
difirmetro na extiemidade livee,

Fig. 4 — Instale i condutor bxo na
hase com dois paralusos,

Carbe 0 interrupton da campainba oe
bicicleta dewando cerca ae 10 cm
do fio original,

Aparafuse a campainba na base &
faca as lipaghes elélricas. Cologue a
pilhia nacampainhe

meervo-Testo W



& - METODO DE USO

Utilizands a pequena abedura do anel, instale @ condutar mavel na condu-
tar fixo.
Acompanhe o cireuito sinuosn evitando gue a campainha logue,

7 - COMENTARIOS

Um interruptor caseiro interrompe ol nao a corrente elétrca gque alimenta os
aparelhos eletrodomésticos,

Ok condutares mavel e lixo funcienam coma inderruptor do circuito elérico
que alimenta a campainha de bicicleta,

Sumpre gque o anel tocar no condutor fixo 8 campainha i tocar, uma vez
fque o circuito se fechard levando corrente elétnea & campainha,

Hervi-Tosie 454



1 - ITEM Pulga Elétrica

2 - OBJETIVD Maostrar o5 eleilos de campo eletrost@aticn,

3 - DESENHO DO FROTOTIFO

b Elémca 1/4



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAOD

COMPOMENTE CILANTIDADE MATERIAL DIMENSADY
MECESSARID
| - Bass mekilica | Lats da goiabeds
2 - Mambiana plastic 1 Plighion [rerenarents oe ancanar ) ¥ 0am
g
13 - Pailige aldlica | Falhe de alumio do sezindn 20X 20em
4 = Matensl comolomanlEr i Flareda ou neoel |

Pudga Elétnea 24



5 « DETALHES DE CONSTRUCAO

i
!

Fig. 2 - Faga a pulpa elétnca recor-
tirwdn na folha de aluminio um re-
tangulo de 1 X 2 cm. Amasse-o leve-
mmente fommando am volume iregu-
lar aproximadamente cdbico com
0.5 em e aresta.

Faga 20 pulias eddricas,

Fig. 3 — Abra comipletamente um dos
lados da |ata de goiabad.

Recorte um circule no plastico trans-
parente com um diimeto 4 cmmaie
oo e aquele da lata de goiabada,
Disteneda o circulo de plistico sobre
a lata e fixe-0 com (ks acdesiva,
Anles de fechar compleiamenie o
plistico cologue dentra da lata as 20
pulgas de plastico,

Pulgn Tiftnon 5



6 - METODO DE USO

Alrite com vigor a llanela comma o plastico Iransparente.
As pulgas irdo pular repetidas vezes,

7 - COMENTARIOS

Pulga Elétricn 4/4

Como ja fora diseutido no modulo Entortagua, o plastico e a flanela quando
atritados se eletrizam muluamente porgue existe uma transleréncia de elé-

trons de um para o outro,

O plistico eletrizado ird atrair as pequenas “pulgas” de aluminio.

Supondo que o plistico se tome carregado posilivamente, os elétrons das
pulpas serdo atraidos para as suas saliéncias gue estio mais proximas do plas-
lica, Por isso elas saltam na direciio dele e lendem a licar aderidas por algum
Lermpse.

Cuanda, eventualmente, elas casm, o processo iende a se repetir,



1-1TEM Telégrafo

2 - OBIETIVO Dememsitar o principio de upcionamento do elégraia,

3 - DESENHO DO PROTOTIFO

Teltgraio 14



4 - MATERIAL PARA CONSTRUCAO

COMPONENTE OLANTIDADE MATERIAL DHMENSAD
MECESSARKD
1 = Tranairssor | O el 1200 X am
1 Indarnaren chs campainhe com N
[ A
1 Tomaxcla macho pera liu Compalived com a
wniagam da ragitn
2 = Fapepar I Compansado 1 K20 ¥ 3bom
1 Campania dormdstica com Compethel corm &
parakisos ol pa (i Do
1 Fio paraiado GErGH da 20 m

Telegrarn 2/4



5 - DETALHES DE CONSTRUCAO

I:,-‘.'J 104 fag
Compdn LR
‘]-E. 5._-’
ALFABETO CYFERNACTONAL
DEMOREE

A (R 0 e
s §owmns Jamany
Hisrizs Kasa ddma s
s preyray T Fesamaan
1= Massm o
Foirms T g 1Bt b
' E— T, [,
[T | T S
[ T o Wit
I e o | A -
F o AT
L =mmnw TR L]
|l AR e s s
[T T e et ek o
1 ' QT ——a
7 - Jormme= A EEE R

Fig. 2 — Com o ho paraleio faga as
ligacies entra os componenies elé
Tricss.

Fig. 3 — Faga duas cipias do codigo
Marse,
Cole-as nas placas de madera.

Fig. 4 - Fixt: com os paralusos o in-
lermuptor em uma das placas ¢ a cam-
painha na aukra,

Tekigrabe 34



6 - METODO DE USDH

Ligue o telégralo na tomada,

Delina uma mensagem simples.

Com lapis & papel escreva cada letra de sua mensagem em Codigo Morse,
Transmila-a pressionandd adoequadamente o inderaplor,

Crowvante, na placa de recepcia, deve escrever em Morse o5 sinais recebidos
e depois decodifici-los. £ aconselivivel que o recepior & o emissor esmsjam
dispasiog de iarma a manter contalo visual reciproco para ale mnalhem "em

fage

7 - COMENTARIOS

Tebégrato 4/4

) emassir de om teléprale & um interruplor gue cantroda a duragin de um
Mizxo de energin el@rica, Ao aperlar o interruptor do emissor, a campainha
low lampada) do receptor & acionada,

e fprem construidos dois aparelhos completos é possivel se estabelecer bre-
vees "eonversas lelegrilicas”. B cada posto telegrafico deve haver um emissor
e um receptor, ligados a um receptor & a um emissor do gulro poste,
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